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Uretkenlik.

i§letme ve
Bakim
Optimizasyonu

Destekleyici araclar kullanilarak
teknoloji ve bilgi birikimiyle
beraber dogru bakim
stratejilerinin hayata gegirilmesi
dretim verimini olumlu
etkileyebilir ve toplam sahip
olma maliyetlerini azaltabilir.
SKF bu konuda size destek
verebilir.

Hazirlik

Yiyecek ve icecek hazirlama
islemlerini daha glvenilir hale
getirmek mi istiyorsunuz? BuyUk
hacimli hammaddelerin
karistirilmasi ile baslayan islemde
nem ve kostik temizleyici
malzemeler kullanilir. SKF
cozumleri bu hedefinizi
gerceklestirmenize yardimci olur.

Tesis karliligini
etkileyen endustriyel
faktorlerin ele
alinmasi

Mesele farklilik gosteren zorlu
isletme kosullari oldugunda pek az
endustriyel ortam yiyecek ve
icecek endustrilerindeki kadar agir
sartlara tabidir. Asiri yliksek
sicakliklar ve nemli, kirlenmeye
aclk ortamlar soz konusudur.
Zamanla ekipmanlara zarar
verebilen ve yaglayici sizintilarima
yol agabilen yikama islemlerinin
sik sik yapilmasi gerekir. Tehlikeli
calisma ortamlarinda tekrara
dayali isler yapilir.
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Isi yardimiyla gida
isleme

Pisirme, kizartma ve kavurma
islemlerindeki yiksek sicakliklar
zincirlerin ve rulmanlarm sik sik
yeniden yaglanmasini gerektirir.
Ancak sik yaglama yapilmasi
yaglayici ve bakim maliyetlerini
yukari ceker ve gres sizintilari ile
urn kirlenmesi risklerini de
beraberinde getirir. SKF
¢ozimleri bunun Ustesinden
gelmenize yardimci olabilir.



Tum bu faktorler bir araya gelerek
makinalar ve tretim verimi tzerinde
etkili olur. Surekli fiyatlarr distrme
konusunda hir baski vardir ve ayni
zamanda kati saglik, gtivenlik ve cevre
dizenlemelerine de uyulmasi gereklidir.
Enerji ve iscilik maliyetlerinin arttig
kosullarda kesintisiz calisma strelerini
ve Uretim verimini arttirmak igin
ekipman guvenilirliginin optimizasyonu
her zamankinden daha onemlidir.

SKF yardimci olabilir

SKF rulmanlar, keceler, yaglama, mekatronik ve servisler
konusundaki uzmanligimi yiyecek ve icecek endustrisinde on
yillara yayilan uygulama deneyimiyle birlestirerek, size
strecin her asamasl igin ¢ozUmler sunabilir: hazirlik, 1sitma,
sogutma ve son-islem/ambalajlama. Islak, kirli ve agmdirici
kosullar icin cozimler sunuyoruz ve tesisinizde, yardimci
ekipmanlari da kapsayacak sekilde, performansin ve bakimin
optimizasyonu konularinda yardimci olabiliriz. Bu ¢oztimler
size hir dizi fayda saglayacaktir:

Yiiksek isletme verimi

ki ariza arasi ortalama siirenin uzatilmasi ve zorlu uygulama
problemlerinin ¢oztlmesi sayesinde Uretim hacminin en Ust
seviyeye cekilmesi.

Hijyen artisi, yabanci maddelerin dnlenmesi

Gida kaynakli hastaliklara yol acabilecek sartlarm ortadan
kaldimilmasi ve 1ISO 22000 gida guvenligi standardma
uygunlugun saglanmasi.

Operator glivenligi
Tekrarlanan fiziksel islerden, agir yiklerden ve kaygan
zeminden kaynaklanacak sakatlik risklerinin azaltilmasi.

Atiklarim azaltilmasi

Atiklarim azaltilmasi, su ve yaglayici kullaniminin asagdi
cekilmesi sayesinde yeni kati cevre mevzuatlarma
uygunlugun saglanmasi ve yikama islemlerinin yerel
ekosistemler Uzerindeki etkisinin azaltilmas.

Enerji tasarrufu

Elektrik motoru, pompa ve sogutma sistemleri gibi makinalarm
ve yardimci ekipmanlarin verimliliginin arttirilmasi.

Isi giderme
yoluyla gida isleme

Dondurma ve sogutma
islemlerinde ortaya ¢ikan sifirin
altmda sicakliklar sik sik bakim
yapilmasini gerektirir. Sicakligin
hizla dismesi, donmus su ve
daha fazlasi rulmanlarm ve
kecelerin arizalanmasina ve
plansiz duruslara neden olabilir.
SKF dusuk sicaklik coztimleri bu
konuda yardimci olabilir.

Son islem,
ambalajlama

Gida Grinlerinin dolum,
ambalajlama ve paletleme
islemlerinde gerceklesen plansiz
duruslar isletme verimini
dlsUrebilir. Hijyenik temizlik
kecelere zarar verebilir ve
rulmanlarda korozyona yol
acabilir. Asiri yeniden gresleme
yapllmasi Urtnleri ve ambalajlart
kirletebilir. SKF coztimleri son
islem hatlarinm guvenilir sekilde
calismasima yardimci olur.

Hidrolik ve pnomatik
sistemlerin ve tahrik
sistemlerinin bakimi

Maksimum isletme verimine
ulasmak igin destek sistemleri ve
ekipmanlar dizenli soguk hava,
basincli hava, buhar ve elektrik
akisma ihtiyag duyar. Ayrica
dogru yaglayicinin, sizdirmazlik
elemanlarinin ve durum izleme
uygulamalarmm kullanilmasi da
gerekir. SKFnin en yeni
teknolojiler ve en uygun bakim
aktiviteleri ile Greticilere nasil
yardimcr oldugunu 6grenin.



Plansiz duruslari azaltmak icin kestirimci
bakim yaklasimi

Gelismekte olan sorunlar
hakkinda erken uyari

Bir siit Urinleri tesisinde
makinalarin calisma giivenilirligi
arttinildi

Bir st Urtnleri Ureticisi plansiz
duruslarin fazla sik gerceklesmesinden
ve Uretim kaybindan sikayetciydi.
Musteri reaktif bakim yaklasimindan
daha kontrolld, kestirimci bakima
ge¢cmek konusunda yardim almak igin
SKFyi davet etti.

Makinalarda titresim analizleri Ekipman adi folf:cr:§|m (mrgésn Ir?:ds) Yapilan diizeltici faaliyet
yapilarak gevseklik, rulman ve kasnak
problemleri ve eksen kagikliklari gibi Dry mix 1 konveyor iifleyicisi 11,8 71 Gevseklik giderildi
gelismekte olan baz sorunlar annda Dry mix 2 konveyor iifleyicisi 11,0 7,0 Gevseklik giderildi
. - S Egzoz fani 2 16,0 7,5 Gevseklik giderildi
tespit edildi. Bunlar ileride istenmeyen Fan 2 240 80 Eksen ayari ve balans
ciddi olaylara yol agma potansiyeline Sogutma kulesi pompasi 14,4 3,9 Motor rulmani degisti
., Egzoz fani 3 (sadece motor) 16,7 57 Motor rulmani degisti
sahipti. Air mater fan 32,3 3,3 Motor ve kasnak degisti
SKF t l kligi ek kaciklid Hat besleme pompasi 11 34 Balanssizlik diizeltildi
emetl gevsekligl, eksen Kagikligl Vakum pompasi 13,0 59 Gevseklik giderildi
ve fan balansi sorunlarmm gézﬂlmesi Etiketleme makinasi (disli kutusu) 29,4 4,4 Gevseklik giderildi

icin yardimci oldu. Gug aktarim
elemanlari ve rulman gerekli
goruldugu takdirde degistirildi.
Neticede tesisin hava Ufleyici, fan,
pompa ve disli kutularmm calisma
guvenilirligi arttirildi. Bununla beraber
titresim ve buna bagli guraltt de
onemli miktarda azaltild!.

Reaktif bakim planli bakima kiyasla 4 kat daha maliyetli oldugundan egilim genellikle
daha planli bir bakim yaklasimi yontndedir. Kestirimci teknikler treticilerin plansiz
duruslari azaltmasina yardimci olur. SKF hir sorunu tespit edip olasi arizalar hakkinda
uyarmakla yetinmez. Sorunun tekrar yasanmasini onlemek icin gerekli teknolojiye
basvurulmasi ve bu sekilde makina omrinin uzatilmasi nihai hedefiyle, elde etmis
oldugu bilgiyi sorunun kaynaginin teshis edilmesi icin temel alir.



SKF gerekli aletlerin kullanimi ve temel bakim tekniklerinin (montaj/demontaj, eksen ayari, yaglama) uygulanmasi hakkinda egitim hizmeti saglar.

SKF bir dizi kestirimci bakim aleti ve teknigi sunmaktadir:

SN 1 Titresimleri SKF

2 Hava kacaklarmni

Makina Durum SKF Ultrasonik
Danismani, CMAS Kacak Dedektoru
100-SL CMIN 400'le
yardimiyla izleyin tespit edin

3 SKF'nin TKTI 4 Elektrik
serisi termal desarjlarimi SKF
kameralariyla Elektrik Desarji

termal resimler
cekin

algilayici kalem
TKED 1'le tespit
edin

3
c
(=]
>
("]
(L]
N
£
)
(=18
o
£
=2
(1]
Q0
Q
>
Q
£
-
=
g




Zaman odakli bakim yaklasimmdan durum odakli yaklasima
gecmek tesisin aktif calisma suresini ve isletme verimini arttirabilir

Genel ekipman verimliligi
nasil arttinlabilir?

Durum odakli bakima ge¢mek
noodle tesisinde genel ekipman
verimliligini arttirmistir

Bir gida Uretim tesisinde beklenmedik
makina arizalari sebebiyle kesintisiz
calisma sureleri kisalmaktaydi. Yonetim,
tesisin genel isletme verimini arttirmak
icin noodle hatlarmdan birinde bir pilot
calisma yurdterek sorunun kaynagmi
anlamay! hedefledi.

Noodle hattinda asagidakileri kapsayan
detayli bir inceleme yapma hususunda
fikir birligine varildi:

¢ Rulmanlardan ve gug aktarim
elemanlarindan veri toplama, glc
tuketim detaylarmi ve isletme
ortamlarmi bakim gecmisleriyle
birlikte inceleme

o Teknik resimleri mihendislerle
birlikte gozden gecirme

e Mevcut yaglama uygulamalari ve
kullanilan yaglayicilar hakkindaki
esaslari belirleme

e Durum izleme yontemleriyle hattin
mevcut durumunu belirleme; bu
kapsamda eksen kacikligl, balanssizlik,
rulman kusurlari, yapisal gevseklik ve
benzeri sorunlari tespit etme

wi.

SKF, genel ekipman verimliligini arttirmak icin, hangi bakim uygulamalarmin etkili
sekilde yerine getirildiginin ve hangilerinin iyilestirilebileceginin tespiti adina, tim bakim
aktivitelerinin etraflica incelenmesini onerir.

SKF bir sorunu tespit edip olasi arizalar hakkinda uyarmakla yetinmez. Sorunun tekrar
yasanmasini onlemek icin gerekli teknolojiye bagvurulmasi ve bu sekilde makina
omrinin uzatilmasi nihai hedefiyle, elde etmis oldugu bilgiyi sorunun kaynaginm teshis
edilmesiicin temel alir.



Arastirma sonucunda elde edilen bulgular detayli sekilde
degerlendirilmis ve bir dizi duzeltici faaliyet belirlenmistir.

Arastirma durum odakli bir yaklasimm potansiyel faydalarini
ortaya koymus ve yag sizmtilari; zincir kirilmasi; kece,
rulman, kayis ve disli arizalari gibi bir dizi sorun hemen tespit
edilmistir.
Ardindan dizi dlzeltici faaliyet yerine getirilmistir (soldaki
resimler):
1 Kayislar ve kaplinlerin lazerli eksen ayari
2 Balans ayari
3 Elle yaglamadan otomatik yaglama sistemlerine gegis;
uygun yaglayici ve yaglama araligi segimi.
4 GUg aktarim sistemlerinin iyilestirilmesi
Durum odakli bakim programinin genel ekipman verimliligini
arttiracak sekilde daha da gelistirilmesi icin ek dneriler
belirlenmistir:
o Ek titresim olglim rotalari belirleme
e Makina durumlarinin su yontemlerle izlenmesi:
— termografi
— ultrasonik tespit
— stroboskop
— elektrik desariji
e Motor akim analizlerinin gerceklestirilmesi
e Egitim: pratik rulman bakimi, yaglama, titresim izleme, glc
aktarimi, elektrik, temel ariza kok neden analizi egitimi

Yedek parca envanterini azaltmak mi
istiyorsunuz?

Bir dondurma Uretim tesisinin bakim ekibi, maliyetleri azaltma
girisiminin hir parcasi olarak envanterdeki yedek parca
miktarini azaltmakla gorevlendirilmisti. Sahada bir kritiklik
degerlendirmesi yapilarak ihtiyac duyulan kritik yedek parcalar
belirlendi. Neticede hat yedek parcalarinm %42'si (%8'i
fazladan yedek olmak (izere) envanterden cikarildi.

SKF global yetkili distribtitor agi orijinal olmayabilecek
Urtnlerin elenmesi konusunda yardimci olabilir. SKF online
siparis sistemini kullandiginiz takdirde SKF standartlarmi elde
ettiginizden emin olabhilirsiniz.
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Zaman odakli bakim yaklasimmdan durum odakli yaklasima
gecmek tesisin aktif calisma suresini ve isletme verimini arttirabilir

Eskiyen tesiste bile genel ekipman verimliligini yliksek tutabilir miyiz?

SKF bir un fabrikasinda genel ekipman verimliligini
yiikseltmeye ve bakim maliyetlerini disirmeye
yardimci olmustur

=== Un fabrikasi msterisi
"""" Yiyecek ve igecek enddistrisi
— Yanginla miicadele
Bakim
Tanitim
Inovasyon

Fabrika yaklasik %98 aktif calismal) oraninda faaliyetini
strdtrmektedir — bu deger endlstri ortalamasinin
ustlndedir. Her ne kadar mevcut bakim stratejisi iyi islese de
esas mesele tesisin kesintisiz calisma strelerini arttirmak
degil, tesisin yaslanmasi sebebiyle mevcut isletme dizeyini
korumaktir.

Tesis yonetimi uzun stredir iliskide bulunduklari SKF'den
bakim konusunda ileride karsilasabilecekleri zorluklar
hakkinda yardim istemistir. ilk adim tesisin is akis|
streclerinin detayli bir degerlendirmesinin yapilmasi
olmustur. Bu amacla yiyecek ve icecek endUstrisinin referans
degerlerine gore bir kiyaslama saglayacak olan SKF Misteri
Ihtiyaclari Analizi (CNA) yontemine basvurulmustur.

SKF Musteri ihtiyat;larl Analizimin (CNA) amaci mevcut durumu
sistematik olarak analiz etmek, iyilestirme olanaklarmi belirlemek ve
tesiste guvenilirlik iyilestirmeleri yapmak icin uygun bir yol haritasi
gizmektir. CNA dort temel alandaki is akis stirecleri hakkinda 40 basit
soru sorar (1/2 giin ild 1 gln):

1 Ticari hedeflerle ilgili strateji

2 Sorunlarin tespiti

3 Yapilmasi gereken islerin kontrolu

4 i§ faaliyetinin optimizasyonu

10

Mevcut durum kabul goren kriterlere gore
degerlendirildiginde su sorunlar ortaya ¢lkmistir:

e Mevcut bakim stratejisi ylksek genel ekipman verimliligi
gibi belirgin faydalar saglamis; ancak tesis eskidikce bakim
icin kaynak ihtiyac artmistir.

e Plansiz duruslarm meydana gelme ytzdesi planli duruslara
oranla ylksektir (dlslk kestirimci bakim etkinligi)

e Varlik kritiklik degerlendirmesi gelistirilebilecek hususlar
bulundugunu gostermistir

e Sinirli sayida kok neden analizi yapilmistir

e Varlik kayitlari yeterli detaya ve derinlige sahip degildir

¢ Cok az sayida makina icin yedek parca listesi cikarilmistir
¢ Operator yetkilerinde yetersizlik

e Teknisyenlerin kabiliyeti hususunda kaygilar (yetersiz egitim
slresi)
Tespit edilen bu alanlarda aksiyon alan tesis ayni genel
ekipman verimliligi diizeyini korurken plansiz duruslari
azaltmistir. Eskiyen tesiste bakim ihtiyaclarimin artmasi planli
aktivite duzeylerinin yukari ¢cekilmesiyle telafi edilmistir.
Makina sorunlarmin tespiti kestirimci/durum odakli bakim
cihazlarmm, tekniklerinin ve becerilerinin etkili sekilde
kullanilmasiyla iyilestirilmistir.

SKF hem bedeli hem de bu bedelin ortaya ¢ikma ihtimalini
dikkate alan risk odakli bir bakim stratejisi onermistir.
Uygulamaya ve kritiklik matrisine bagli olarak ylksek kritiklik
seviyesindeki makinalarda kestirimci bakim teknikleri
uygulanmistir. Bu
sayede tesis kritik
makinalarda
gelismekte olan
sorunlari guvenilir
sekilde belirlemistir.

mm Gerekli bakim A\ A SKF bakim
gerektirmeyen
teknolojiler

mm Dlstk maliyet

mm Yiksek maliyet

!
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Eskiyen tesis Eskiyen
tesiste SKF
tarafindan
onerilen risk
odakli bakim

Yeni tesis

1) ambalajlama hari¢



SKFin essiz nokta-tabanli kritiklik yontemi, ekipman
kritikligini, sistem ve etiket diizeyinde minferit makina
arizalarmi dikkate almadan belirlemek ve derecelendirmek icin
kullanilan niteliksel bir yontemdir. Nokta-tabanli sistem
glvenlik, gevre ve uretim bakimindan arizalarin onemini ve
sikligmi degerlendirir ve bir bagil kritiklik derecesi belirler.

Bakim stratejisinin gozden gecirilmesinin sonucunda makina
parcalarini listeleyen sablonlar olusturulmustur. Bu sayede
daha anlasilir yedek parca listeleri olusturulmus ve kritiklik
degerlendirmesine bakilarak optimum stok profili
cikariimistir.

Ariza kok neden analizlerindeki eksiklik ariza mekanizmasmim
anlasitmadigmi gostermistir. Bu durum verimsiz ve
gereginden fazla bakim ihtimalini arttirmaktadir. Kok neden
analizinin gerceklestirilmesi ve bu konuda egitim verilmesiyle
ariza modunun tam olarak anlasilmasi saglanmistir.

Operatorlere daha fazla yetki
verilebilmesi icin tesisin
bilgisayar destekli bakim
yonetim sistemi
iyilestirilmistir. Bu sayede
proses parametrelerinin
olcim ve genel makina
performans gozlemleriyle
birlikte kaydedilmesi mimkdn
hale gelmistir.

Bearing |
d Qaran{e:dnwm

CNA bakim personeline
verilen kisi basina egitimin
yetersiz oldugunu tespit
etmistir. SKF bu eksigi
gidermek icin cesitli
disiplinlere yayilan pratik
egitim hizmeti saglamistir.

SKF Guvenilirlik Bakim Enstitlst durum odakli bakim,
makina egitimi, rulman temelleri, yaglama, keceler vb.
konularda derslik ortaminda ve online verilebilen bir dizi
kapsamli egitim kursu sunmaktadir.

Daha fazla bilgi icin liitfen skf.com/services/trainings web
sitesini ziyaret ediniz.

isletme ve bakim optimizasyonu




Zaman odakli bakim yaklasimmdan durum odakli yaklasima
gecmek tesisin aktif calisma suresini ve isletme verimini arttirabilir

Siirekli iyilestirme icin ayirdigim stireyi nasil arttirabilirim?

Bir icecek tesisi siirekli iyilestirme
icin ayirdigi zamani %5’ten %20’ye
cikarmistir.

Tesisin zaman odakli bakim stratejisi
aretimi olumsuz etkileyen bir

‘sok, kontrol et ve yeniden monte et’
metodolojisine dayanmaktaydi. Neticede
stren sorunlari gidermekte yetersiz
kalan ve tesis teknisyenlerini strekli
iyilestirme projelerinde ¢alismaktan
alikoyan pahali ve genelde gereksiz bir
stre¢ yasanmaktaydi.

Musteri, SKF Microlog Inspector ekip-
manini satim alarak durum odakli bakim
uygulamalari hakkinda destek talep etti.

SKF mevcut tesis bakim aktivitelerini
ariza modu ve etkileri analizini (FMEA)
kullanarak inceledi. Bakim sablonlari
olusturuldu, potansiyel ariza modlari ve
onlari gidermek igin gereken aktiviteler
listelendi.
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18 aylik bir strecte SKF musterinin
optimize edilmis bakim aktivitelerini
durum odakli bir bakim programiyla
hayata gecirmesi konusunda yardimci
oldu. Musteri SKF Microlog Inspector
ve iliskili yazilimi kullanarak sahada
bakim aktivelerini de uygulamaya
basladi. Sahada mekanik analizler ve
temel titresim analizleri egitimi
verilerek bu program desteklendi.

Bu uygulamanin neticesinde tesis
strekli iyilestirme igin ayrilan zamani
%5'ten %20'ye clkarmaya yonelik temel
hedefinin Gsttne ¢ikmayi basardi ve
ayni zamanda tesisin kesintisiz calisma
suresi de iyilesti.

SKF Microlog Inspector, SKF'nin
muayene verilerini kaydetmek icin
gelistirdigi gliclt bir sistemdir.
igletme verimliligi, proses ve kalite
kontrolleri, cevre, guvenlik ve
mevzuatlara uygunluk kontrolleri,
kestirimci/durum-odakli bakim
kontrolleri ve temel makina
bakimi icin bilhassa uygundur.
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Adim 5:

Risk oncelik

numarasi

:Eiilh:ll:r. Adim 2:

Onem
derecesi

FMEA

Ariza modlari ve
etkileri analizi

Adim 4:

Tespit
edilme ihtimali

SKF'nin sahada gerceklestirdigi makina ve
SKF ariza modlari ve etkileri analizi, ekipman arizalarmi ve olasi sonuglarmi, bir temel durum izleme egitimi

makinanim veya makina elemaninin olasi arizalanma sekillerini, her bir ariza
modunun nedenlerini ve her bir arizanin etkilerini incelemek suretiyle tespit eder.
Tasarim veya isletme asamalarinda bilhassa faydali olan analizin sonuglart gtivenlik
ve bakim muhendisligi, bakim yapilahilirlik, lojistik hizmet destek analizi vb. icin girdi
olarak kullanilir.

Iimizasyonu
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Uretim personelince yapilan kontrollerle desteklenen
bakim yaklasimi icin operatorlerin yetkilendirilmesi

Uretimde bakim uygulamasi isletme verimine katkida bulunur mu?

Durum odakli bakimin tiretim personelince yapilan kontrollerle
desteklenmesi izlenmekte olan nokta sayisini li¢c katina ¢ikarmistir.

Bir tretici bir tesiste 250 000 tondan
fazla cikolata Uretmistir. Tesisin onleyici
bakim programinin uygulamasi ¢ok
zaman almakta ve tesiste bir defada
500Gnden ol¢tm alman toplam

2 000'den fazla kontrol noktasi
bulunmaktadir. Ustelik verilerin
kaydedilmesi icin de bir o kadar zaman
harcanmaktadir. Dahasi gegmiste
yapllan dizeltici faaliyetler ve trendler
hakkinda dokliimantasyon eksigi
oldugundan optimizasyon yapilmasi
zorlagmaktadir.

Otomatik veri toplama stireci bir yil
icinde haftada hir adam-gun tasarruf
saglamis ve kontrollerin daha fazla
sayida calisan tarafindan yapilabilmesi
sayesinde organizasyon esnekligi
kazandirmistir. Bununla beraber Uretim
kayiplari %1 azalmis, Urln kalitesi ise
artmistir. Programin basarisi ve etkinligi
sayesinde, kontrol noktasi sayisinin

7 000’e g¢ikarilmasina karar verilmistir.

SKF, tretim personeli tarafindan
yapilan ol¢tmlerin katkisini arttirmak
icin operator odakli guvenilirlik strecini
onermistir. SKF Microlog Inspector ve
@ptitude yazilimi saglanmis, izleme
noktalari belirlenmis ve uygun veri
toplama rotalari derlenmistir.
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Giivenlik, kalite ve cevre
hedeflerini yerine getirirken
ekipman verimliligini arttirma

SKFnin operator odakli gtvenilirlik
suregleri ve teknolojileri, Gretim
personeline, stiren onleyici bakim
odakli varlik yonetimi stratejisinin
bir parcasi olarak belirlenmis
ekipmanlarin durumunu izleme
yetkinligi kazandirir.

SKF durum izleme, analiz
raporlama ve iletisim teknolojileri
operator odakli gtvenilirlik
sureclerini destekler, sorunlarin
tespitinin ve makina durum
verilerinin paylasiminim aninda
yapilabilmesini saglar. SKF operator
odakli glvenilirlik strecleri icin
egitim hizmeti de verir.

Operator odakli glvenilirlik genel
ekipman verimliligini (OEE)
arttirmaya yardimci olur ve toplam
tretken bakimin (TPM) otonom
bakim ayagini destekler. Operator
odakli glvenilirlik, makina olayla-
rinin, kontrollerin, proseslerin ve
bakim parametrelerinin takibi ve
kaydedilmesi sayesinde gida
glvenlik standartlari ve mevzuatlari
ile uygunlugu da destekler.



Kagida yazilan operator gozlemleri artik yerini elektronik

sistemlere birakiyor

Uretim operatorleri makina bakim
programinin bir parcasl olarak degerli
bir kaynaktir. Operatorler, makinalara
yakin calismalari sayesinde, proses
kosullarinda veya mekanik kosullarda
meydana gelen degisiklikleri ilk fark
edenlerdir. Genellikle anormal okuma
degerleri ile alisilmisin disindaki
gurdltd ve titresim yonundeki operator
gozlemleri ya raporlanmaz ya da bu
konularda etkili sekilde faaliyete
gecilmez.

Operator odakli glivenilirlik (ODR)
prosesi, bulgular! proaktif sekilde
paylasmak ve dlzeltici faaliyetleri
zamaninda uygulamak igin gerekli
platformu ve destekleyici teknolojileri
saglayarak, operatorlerin genel varlik
yonetim programinin bir parcasi olmak
icin gerekli yetkinligi kazanmasmi
saglar.

Kagit kullanimma dayali sistemler de
uygulanmaktadir, ancak bunlar yeterli
tutarliligi saglamadigimdan ve alarm
uretemediginden basarisiz olmaya
meyillidir. Yazilim destekli modern
elektronik sistemler verilerin hizla
kaydedilmesine, ytklenmesine ve
ayrica isletme, bakim, mihendislik ve
tesis yonetimi arasinda kolayca
paylasilmasina olanak tanir.

3
c
(=]
>
("]
(L]
N
£
)
(=18
o
£
=2
(1]
Q0
Q
>
Q
£
-
=
g




Uretim personelince yapilan kontrollerle desteklenen
bakim yaklasimi icin operatorlerin yetkilendirilmesi

SKF teknolojilerinin kullanildigi operator odakl glivenilirlik stireclerinin (ODR)
faydalari icecek tretim hatlarinda ortaya konmustur

Bir icecek Uretim tesisinde, durum odakli bakim ekibi
konveyorlerdeki titresimi izlemekten sorumludur. SKF
Microlog Inspector verileri konveyorlerden birinin yaklasan
rulman arizasindan kaynaklanan titresimler sebebiyle alarm
trendinde oldugunu gostermistir.

]

Bu tespitten sonra yeniden yaglama yapilmis, ancak sonraki
kontrollerde alarm durumu tekrar ortaya cikmistir. Neticede
disli kutusu degistirilmis ve bir kok neden analizi yapilarak
rulman hasarmin yaglama eksikliginden kaynaklandig
anlasilmistir. Ayni durumun yeniden yasanmasini onlemek
amaciyla, operatorlerin yaglayici kontrol edip gerektiginde
tazeleyebilmesi icin planli bir bakim aktivitesi uygulanmaya
baslamistir.
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SKF @ptidude Inspector makina olaylarinin, kontrollerin, proses ve
bakim parametrelerinin takibinin kolaylastirir ve kaydini tutar.



Operator rotalarmdaki kontrol noktalari
izlenecek verilerin toplanmasini ve
proses akisindaki degisimlerin takibini
saglar. Takip eden analizler degisimlerin
prosesleri nasil etkileyecegini belirler.
Dolayisiyla eger bir makina teknik
ozelliklerine uygun sekilde calismiyorsa
bunun performans, makina verimliligi
ve Urln kalitesi Uzerindeki etkileri goz
onUne almmali ve buna gore onlem
almmalidir.

Ornegin birden fazla pompanin
bulundugu bir proses alanindaki kontrol
rotasl barkodlu makina tanitim
sistemini (veya diger yontemleri)
kullanabilir ve dnceden belirlenmis su
gibi talimatlari icerebilir:

Manometre degerleri, kacaklar, normal olmayan
gurultt gibi isletme parametrelerinin ve pompa
akis performansini degerlendirecek bir ttretilmis
noktanin verilerinin toplanmasi.

Belli bir seviye asildiginda onceden yapilandiriimis
kurallara gore alarm veren titresim verilerinin
toplanmas! (kablosuz teknolojiyi de icerir).

Ek olarak, operatorler tarafindan toplanan veriler
de, uygun bir calisma diizeni tasarlayan bilgisayarli
bakim yonetim sistemine yliklenebilecek detayli ek
talimatlar igin temel olusturabilir.
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Gida guvenliginde onleyici bir yaklasim olarak yaglama yonetimi

Hattin kesintisiz calisma suresinde artis. Yiiksek etkinlikteki keceler

B iyetleri z .
akim maliyetlerinde azalma Rulmanlarm yaklasik %14°G rulmanin igine kirletici girmesi ve

yaglama performansimi olumsuz etkilemesi neticesinde
arizalanir. Bu sebeple, SKFnin yaglama yonetimi yaklasimmm
temel amaglarmdan biri yiksek etkinlikteki kegelerle yaglayiclyi
korumaktir.

SKF, yiyecek ve icecek isleme makinalarinin yaglama
yonetimi icin genis yelpazede teknoloji ve hizmetler sunar. Bu
sadece gida glvenligini saglamaya yardimci olmakla kalmaz,
ayni zamanda isletme verimini arttirma ve bakim
maliyetlerini azaltma konusunda da katkida bulunur. SKF'nin kege drlnleri gaminda yipranmaya, aginmaya ve
kimyasallara kars! Ustun direng gosteren yuksek performansli

Baslangig noktasi olarak SKF, makinalarin gorevlerini ve
gida sinift malzemeler bulunur.

calisma ortamlarmi, mevcut yaglama ihtiyaclarini ve
prosedurleri anlamak icin sistemik bir metodoloji uygular:

¢ Ne yaglanacak?

¢ Hangi yaglayicilar kullanilacak?

e Yeniden yaglama takvimi nasil diizenlendi?

Tehlike analizi ve kritik kontrol noktalari (HACCP) tizerindeki
potansiyel olumsuz etkilerin tespiti dort alanda iyilestirme
geregini ortaya koyabilir:

e Yeniden yaglama gerektirmeyen teknolojiler

e Yaglayiclyr iceride kirleticileri disarida tutan ylksek etkinlige
sahip keceler

e Manuel yaglama
e Otomatik yaglama

Elle yaglama

Guvenilir caligmanin

saglanmasi dogru yaglama - =
yonetiminden gecer. Tim = —— — _____?—“
rulman arizalarimnin yaklasik — e *

%36’sinm yaglayicmin yanlis
secilmesinden veya dogru |
sekilde uygulanmamasindan
kaynaklandigi tahmin
edilmektedir.

Cevre kosullarina bagli
olarak dogru gresin, dogru
hacimde, dogru zamanda ve
dogru yontemlerle

= uygulanmasi uzun vadeli
Genis bir gida sinifi yaglayici ¢oziimleri ailesi glvenilir calismayi temin

SKF'nin rulman greslerinden hidrolik, disli ve zincir edebilir.
yaglarma kadar uzanan gida sinifi yaglayici triin gami,

yiyecek ve icecek endUstrisinin tipik uygulama

kosullarinda glivenilir performans saglayacak ve

ureticilerin glvenli Grtn ihtiyaclarmi karsilayacak sekilde

ozel olarak gelistirilmistir.
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Yeniden yaglama gerektirmeyen teknolojiler

Elle yeniden yaglama uygulamalarmda kecelerden gres
tasmasi yaygim olarak goruldr. Bu gida tretim hatlarinda
potansiyel kirlenmeye, kayip dismeye bagli kazalara ve atik
yonetimi maliyetlerinin artmasina yol acabilir. SKF normal
kosullarda yeniden yaglama ihtiyacmi ortadan kaldiran
teknolojiler gelistirmistir:

e Omiirliik greslenmis rulmanlar
e Gida Smifi Y-rulman uniteleri

Yeniden yaglama gerektirmeyen teknolojiler, proses temizligi

ve hijyenik temizlik gibi 1slak ortamlarda koruma saglayan
etkili entegre kecelere dayanir.

Otomatik yaglama

SKF otomatik yaglama ¢ozimleri, proses ortamlarinda
veya yaglama noktalarmim kagirilmasi riskinin bulundugu
yerlerde yaglayici uygulamasinin dogru sekilde kontrol
edilmesini saglar.

Yeniden yaglama gerektirmeyen teknolojiler

SKF, rulmanlarin belli bir marka yaglayici ya da gresle
doldurulmasinin gerektigi durumlarda omurluk yaglamis
ozel rulman ¢ozdmleri sunar.

Kuru yaglama (dry lube) ve Kati Yag (Solid Oil) gibi diger
teknolojiler de zorlu ortamlarda yeniden yaglama
gerektirmeyen ¢ozimler sunabilir.

Otomatik yaglama

Otomatik SKF yaglama sistemleri temiz, dogru ve hassas
miktarda yaglayiclyi operator glivenligine katkida bulunacak

sekilde saglar.

ok
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Makinalari ve uretim

Yikama, ayiklama, tasnif, soyma,
ayirma ve harmanlama gibi cesitli
uygulamalar hazirlik alanlarmm
islanmasima ve kirlenmesine neden
olur. Genellikle biyuk miktarda su ve
baska sivilarin kullanilmasi gerekir ve
bu durum donen ekipmanlari btyik
olclde etkileyebilen ylksek nemin
ortaya ¢lkmasima neden olur. Ayrica
rulmanlarm icine proses malzemeleri
ya da ytkamada kullanilan su ve kostik
maddeler girebhilir.

Bu calisma kosullari nihayetinde
yaglamanin bozulmasina, yaglayici
kaybma ve artan bakim ihtiyacna bagli
ek maliyetler dogurur. Bu sartlar tesis
calisanlarma yonelik glvenlik risklerini
de arttirabilir.

alanlarimi hazirlamada temel sorunlar

Hammadde bilesimleri farklilik
gosterebileceginden besleme ve
ylukleme hizlari da degisken olabilir. Bu
agir sok yUklerine, donen parcalarm
asinmasina ve ylksek enerji tlketimiyle
maliyetlerin artmasina yol acar.

Hammaddelerin pek cogu belli sezonlar
dahilinde gelir ve hizli bir sekilde
islenmeleri gerekir. Bunlari isleyen
makinalarin calisma parametreleri
sinirlari zorlar, donen elemanlarin
asinmasini hizlandirir ve plansiz durus
riskini arttirir.

Hazirlik asamasinda ortaya cikan
blylk miktarda su ve proses atiklari,
enerji tlketimini ve atik aritma
maliyetlerini etkiler.

SKF bu sartlardan dogan etkileri
azaltmak icin sundugu teknolojilerle
size yardimci olabilir.
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Islak ve nemli ortamlar

Standart rulmanlarla gida giivenligi saglanabilir mi?

SKF Gida Serisi paslanmaz celik
sabit bilyali rulmanlar gida iire-
tim hatlarindaki kirlenme riskle-
rini azaltir ve olasi kirlenmenin
doguracagdi sonuclardan kacin-
may!i kolaylastirir.

Rulmanin metal parcalart: bilyalar,
bilezikler, kafes ve kece destek saci
sadece paslanmaz celikten dretilir ve
korozyona karsl korumayi iyilestirir.

22

Rulmanlar NSF tarafindan H1 gidaya
uygunluk sinifinda kategorize edilmis
ylksek kalite gresle onceden
yaglanmistir.

Nitril kaucuk kece malzemesine, gozle
tespiti kolaylastirmak icin mavi renk
verilmistir ve bu keceler FDA
tavsiyelerine uygun oldugundan

drinlerin geri cagrilmasi riskini azaltir.

Gida Guvenligi
Modernizasyon Kanunu ve
ISO 22000 gibi strekli
yenilenen endUstri
gereksinimleri, kirlenmeyle
mucadelede, kirlenme
gerceklestikten sonra
yapllacak mudahalelerden
ziyade, kirlenmeye karsl
onlem almanin onemini
vurgulamaktadir.

Urtin gami 40 mm’ye kadar olan ic caplarda
tedarik edilebilir ve ayrica baska serilerde mevcut
alternatifler 50 mm’ye varan secenekler
sunmaktadir. Daha fazla bilgi icin sayfa 120 de
yer alan Ek kismina bakiniz.

Kullanilan rulman malzemesi,
mavi kaucuk keceler ve gres
endustri standartlarini
karsilar ve bu rulmanlarm
bilhassa agresif uygulama-
larda optimum secenek
olmasini saglar.



Nispeten agir yukly, 1slak ve agresif kimyasal
ortamlar iceren calisma alanlari

Korozyona kars! en iyi koruma nasil saglanir?

MRC Ultra korozyona-direncli
keceli sabit bilyali rulmanlar
ustilin korozyon direnci, daha
uzun yorulma omri ve onemli
miktarda arttinlmis glivenilirlik
icin tasarlanmistur.

Yiksek azot icerikli korozyona direncli
paslanmaz celik teknolojisi (HNCR)
seramik bilyalar, paslanmaz celik kafes
ve kege takviyesi ile birlikte cok iyi
korozyon direnci ve yorulma omru
saglar.

Rulmanlar, tipik yiyecek ve icecek
uretim kosullarr igin gelistirilmis ve NFS
tarafindan H1 gidaya uygunluk
kategorisinde smiflandirilmis olan
yuksek kalite gresle onceden
yaglanmistir.

Nitril kaucuk kece malzemesine, gozle
tespiti kolaylastirmak icin mavi renk
verilmistir ve bu kegeler FDA tavsiyel-
erine uygun oldugundan Grunlerin geri
cagrilmasi riskini azaltir.

SKFnin sundugu ¢oztimler hakkinda daha
fazla bilgi icin lGtfen yetkili distribitortunizle
veya yerel SKF temsilcinizle iletisime geginiz.

Urtin gam icin liitfen sayfa 121 de yer alan
Ek'te verilen drtin tablosuna bakiniz.

Yuvarlanma temasi yorulma testi

MRC Ultra korozyona-direncli sabit bilyali
rulmanlar sadece ic ve dis bilezikleri 440C
paslanmaz celikten imal edilmis rulmanlara kiyasla
daha iyi korozyon direnci saglamakla kalmaz, ayni
zamanda iki ila ¢ kat daha uzun yorulma émri
saglar.
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Yuksek basincli yikama yapilan ve
proses kirleticileri iceren alanlar

Kirlenme kontrolu saglamak ve bakim maliyetlerini azaltmak

icin neler yapilabilir?

Kompozit yatakli SKF Gida Serisi
Y-rulman Uniteleri, yeniden
yaglama gerektirmeden yiiksek
basin¢cli yikamalara dayanacak
sekilde tasarlanmistir.

Konveyorlerde, elevatorlerde,
tasnifleyicilerde, ayiricilarda, preslerde,
fircali yikama ve soyma makinalari ile
tum yikama alanlarinda kullanima
uygun olan SKF Gida Serisi Y-rulman
unitelerinde kullanilan ve bu sektorde
etkinligi ispatlanmis olan 2RF keceler
su avantajlari saglar:

e Daha iyi yabanci madde korumasi —
gres damlamasl veya gres tagmasina
bagli kirlenme olmaz

¢ Yeniden yaglama maliyetlerini ve
cevre Uzerindeki etkileri azaltir

e Rulman arizalarinin ongorulenden
once gerceklesmesi riskini azaltir

e insan hatasina bagli olarak yaglama
noktalarmm kagirilmasi riskini
ortadan kaldimir

e Pratikte karsilagilan tum yikama
kosullarinda korozyon direnci saglar

e Masif veya dolgulu govde tasarimi ve
dlzgln yuzeyi sayesinde bakterilerin
Uremesini zorlastirir

Mevcut drin gamid):
Metrik: 20 ild@ 50 mm i¢ cap

In¢:3/4in., 1in., 11/8in., 1116 in., 1%/4in., 1 7/16 in., 11/2in., 1 15/16 in. ic cap
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Daha uzun hizmet omri

Bir elma isleme tesisinde kullanilan dokim
rulman bloklarinin, paslanma ve yikama
sirasinda yaglayici tasmasi sebebiyle g
ayda bir degistirilmesi gerekiyordu. Bu
rulman bloklari paslanmaz gelik sikkma
bilezikli SKF Gida Serisi Y-rulman
Uniteleriyle degistirildiginde hizmet omri 1
yilin Uzerine ¢ikmis ve sezon boyunca tam
glvenilirlik saglanmistir.

Ef;ﬂm Yikanma direnciyle ilgili bir tanitim

by | izlemek icin bu kodu taratabilir
g% veya YouTube'da SKF kanalini
';E ziyaret edebilirsiniz.
]

2.

1) Sayfa 120'de yer alan Ek'teki kodlama

sistemine bakiniz.



Toz ve diger proses kirleticilerinin bulundugu alanlar

Proses malzemesi girisleri ve yliksek nem duruslara

neden olur mu?

Kati Yag (Solid Oil) teknolojisini
kullanan rulmanlar, kirletici
girisine kars! koruma saglarken,
yeniden yaglamay: da gereksiz
kilar.

Geleneksel gres yerine yag ile
doyurulmus olan polimer matrise sahip
bu 6zel rulmanlar su avantajlari saglar:

.‘i‘_ -

Kati Yag (Solid Oil) teknolojisi yeterli ic
bosluga sahip olan SKF rulmanlarin
neredeyse tamaminda kullanilabilir.

e Kirletici girisi riskini azaltir

e Yikamada kullanilan kimyasallarin
coguna dayaniklidir

e Yaglayici sizmtismin gida kirlen-
mesine neden olmasi riskin azaltir.

e NSF-onayli gida smifi yag icerigiyle
tedarik edilebilir.

Ekmek hamuru dinlendirme dolabinda
giivenilirlik arttinldi

Bir ekmek hamuru dinlendirme dolabmda,
60 °C sicaklik, yliksek nem ve su damlaciklari
korozyona ve kilavuz tekerleklerinin
rulmanlarindaki gresin suda emtilsiyonlas-
masina yol agmakta, nihayetinde arizalar
meydana gelmekteydi. Kati Yag teknolojisinin
kullanildigi paslanmaz celik sabit bilyali
rulmanlar bu durum igin yeniden yaglama
gerektirmeyen ve korozyonu onleyen bir
¢6zlm saglamis, gresin emlsiyon
olusturmasi sorununu ortadan kaldirmistir.
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Toz ve diger proses kirleticilerinin bulundugu alanlar

Agir islerde kirlenme sorununuz mu var?

SKF Explorer keceli oynak
makarali rulmanlar uzun hizmet
omri sunar.

SKF Explorer sinifi keceli oynak
makarall rulmanlar imalattan ylksek
kalite gresle yaglanmis sekilde gikar ve
etkili bir entegre kege barindirir.
Faydalari sunlardir:

e Uzun hizmet omri igin yiksek
glvenilirlik

e Cogu uygulamada rulmanm omru
boyunca yeniden yaglama
gerektirmez

e Titresimi, glrdltiyu ve isletme
maliyetlerini azaltmaya yardimci olur

SKF keceli oynak makarali rulmanlar
SKF rulman bloklariyla birlikte
kullanildiginda Gcll sizdirmazlik
bariyerinin etkili ve cok yonli
sizdirmazlik ozellikleri devreye girer.

Mevcut drdn gami: seriye bagli olarak 25 ila 400 mm i cap
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Sezon boyunca duruslar onlendi

Bir seker kamisi ara tasiyicisinin rulman
bloklari seker kamisi 6zsuyu girisi nedeniyle
Uretim sezonunda ongortlenden once
arizalanmaktaydi. SKF Explorer keceli
oynak makarali rulmanlar sezona 6zgu
arizalarin online gecti, degistirme araligini 2
yila ¢ikardi.

E==gt

Bir keceli oynak makarali rulmandan (3), %70 ila
90 arasi gres doldurulmus bir yatak yuvasindan
(2) ve harici labirent kecelerden (1) olusan SKF
lcld bariyer ¢ozlimd cok etkili bir sizdirmazlik
¢ozUmdddir.



Daha uzun rulman omri, daha basit ve glivenli montaj
nasil saglanir?

SKF ConCentra isletme e Yiksek isletme glvenilirligi
guvenilirligi ve yenilikgi bir o Dayanikli ve etkili sizdirmazlik sistemi
esmerkezli kilit teknolojisi sunar. sayesinde daha az bakim ihtiyaci

¢ Benzersiz bir faturall mansonla daha

SKF ConCentra makarali rulman
uniteleri, imalat sirasmda maksimum
hizmet omri saglayacak sekilde bir
araya getirilen, yaglanan ve sizdirmazligi
saglanan montaja hazir ve dayanikli
rulman Gniteleridir. Unitelerin icindeki
rulmanlar SKF Explorer kalitesindedir.

basit montaj (> Sekil 2)
e Yiksek ylk tasima kapasitesi

SKF ConCentra makarali rulman dniteleri 35 ila 75 mm i¢ caplarda tedarik edilebilir.

Sezon boyunca duruslar onlendi

Agir ylklerin ve hammadde girisine maruz
kalmanin etkisiyle rulman arizalarmin
gerceklestigi bir seker kamisi fabrikasinda,
SKF ConCentra sisteminin kurulmasi iki
rulman onarimi arasindaki ortalama streyi
2,5 aydan 18 ayin ustline cekmistir.

Patentli SKF ConCentra faturali manson
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Yaglayici uygulamasinda ve takip eden yeniden
yaglama isleminde dikkate alinmasi gereken faktorler

Dogru gresin secimi Gres takviye noktalari
Tum tesiste gidayla uyumlu standart Yeniden yaglama noktalarinin dogru
gresler kullanmay! mi dusunuiyorsunuz? isaretleneceginden emin degil misiniz?

SKF makinaniz igin dogru yaglayici tipini ve miktarini

SKF LGFP 2 belirlemeniz icin basit cozdmler sunar.
SKF LGFP 2, NSF tarafindan H1 kategorisinde . . .
smiflandimilmis ve ayrica Halal ve Kosher sertifikalarina Gres UIDEI tapa}larl ve kinyeleri TLAC 50
sahip gidayla uyumlu bir rulman gresidir. Sagladigi ek Capraz kirlenmenin onlenmesine yardimei olur.

faydalar sunlardir:

e Hijyenle ilgili mevzuatlarla tam uyumluluk
e Yiksek su ve korozyon direnci

SKF Lubrication Planner
Yaglama rutinlerinin kolayca yonetilmesini saglard).

SKF Lubrication Planner

0 BUS GO =Y

1) skf.com/lubrication adresinden Ucretsiz kaydolarak indirebilirsiniz
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Yeniden yaglama yontemleri ve ekipmanlari

Yeniden yaglamada optimum temizlik
SKF ylksek hacimli uygulamalar icin bir dizi manuel ve hava

tahrikli gres pompasi ile optimum temizlik icin gres doldurma
pompalari sunmaktadir.

SKF Gres Doldurma Pompalari LAGF serisi

SKF Gres Pompalari LAGG serisi

Yeniden yaglama takvimi

Ne siklikta ve ne miktarda
yeniden yaglamaliyim?

SKF DialSet

SKF DialSet yazilimi dogru gres miktarini ve yaglama zaman
araligmi hesaplamaniza yardimci olur. Bu parametreler en
uygun yaglama planmi olusturmanizi saglar.

@ SKF DialSet
Options Print  Language About
v Sty | Oiscanise rane | Ddratng Conatons | [Csusnens | SeectonChan | Mesessoas |

Bearing Basice Grease Lubricator
Dimensces Type
q &0 3 E2 & DEERACEE/SAEE " Unspectad © Ll
ﬂ.u £ .12 ©iewaz  LeGE2
M = = € SRE/CRECARE o &
E = ., LGHPZ % LGFR 3
men in

" TRaTEE G2

Operaling Conditions
n-Speed Qp hre'as: CoctamnanonMosiute: HO
| w0fmm | 25 Luad. Modsrals
Shock Load Mo
Ampient Tempernture: dvemge.
“Shaft onentation: Honzontal

Baanng Clperatng Temparature
o Lew 47 mB3'C

Nomar 83w 7800

& Hosicantn ™ Mertical

(o Hgh' 78363 'C
Repieriahment: From the sde

Rotateg Outer Rng: No

Very Hgh 9310107 'C.

Resulls

LAGD 1000

tCo=1.0 min
tPa=10.9 hs

SKF

SKF DialSet yeniden yaglama hesaplari icin hizli ve givenilir
bir aractir. Bu kodu taratarak uygulamayi Android veya
iPhone icin indirebilirsiniz.
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Donen ekipmanlarda etkinligi yuksek kecelerle

yabanci madde girisine karsi koruma
Bir-iki guin icinde ozel imalat keceye mi ihtiyaciniz var?
e Kisa teslimat streleri; 6zel imalat

keceler 1ila 2 glin gibi kisa slrelerde
imal edilebilir

SKF ozel imalat kece coziimleri

Agresif kimyasallarin kullanildigi
yikamalara ve islenmis yiyecek ve icecek
girisine karsi koruma saglayacak
sekilde tasarlanan SKF ozel imalat kece
cozimleri, hem FDA uyumlu standart
malzemelerle hem de ECOPUR serisi
gibi SKF'ye tescilli kece malzemeleriyle
imal edilebilmektedir.

e Tasarimda ylksek esneklik

e Hijyenik yikamada (CIP) kullanilan
ylksek nem oranina, sicak buhara ve
kimyasallara kars! direncli

o Abrazif proses malzemelerine karsi
da direnc gosteren ylksek agmma
dayanimi

¢ Daha az plansiz durus ve iskarta

e Daha uzun hizmet omrt

e Daha az slrtinme

SKF SEAL JET sistemi dzel imalat kecelerin prototiplerinin veya kictik il orta boyutlu serilerin 1 ila
2 glin icinde uretilmesini saglar. Bu sistem, bilgisayar kontrollti bir CNC tezgahindan, polimer
malzemeler icin optimize edilmis kesici takimlardan ve ozel yazilimdan olusan tam donanimli bir
imalat tnitesidir.

FDA uyumlu ve EC 1935/2004 onayli

HECOPUR ve ECOPUR 95A-bl-FG malzemelerden
imal edilen SKF keceler iyilestirilmis dstik
surtinmeli profillere sahip olup daha az tutma-
birakma (stick-slip) etkisi ve (stiin sizdirmazlik
ozellikleri sergiler.
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Siit iirlinleri tesisinde lretim verimi artti,
bakim maliyetleri azaldi

Bir stt Urunleri tesisinde kullanilan
homojenlestiricide kostik soda ve asit
kullanilarak sik sik yapilan yikama islemleri,
kece malzemelerinin aginarak kopmasina ve
stit Grinlerini kirletmesine neden oluyordu.
Hizliileri-geri hareket, homojenlestirme
isleminin etkileriyle birlikte sizdirmazlik
sisteminde ek gerilmelere yol agmisti.

Tim bu kosullar sizdirmazlik sisteminin
hizmet 6mrintn kisalmasina katkida
bulunmus ve mil hasarma yol agmisti.
Ayrica kege ve destek bilezigi parcaciklari da
sit Urtnlerine karismaktaydi.

Kimyasallara karsi ylksek dirence sahip FDA
onayli malzemelerin kullanildigi SKF
sizdirmazlik cozimleri, 12 ay boyunca
sorunsuz calisma sagladi. Artik keceler yillik
bakim durusu sirasinda yilda bir
degistirilmekteydi. Sonucta tretim verimi
onemli oranda artti, bakimla ve kirlenmis
Urlnlerle ilgili maliyetler azaldi.

Daha fazla bilgi icin sayfa 122'deki Ek'te yer
alan malzeme verileri tablosuna bakiniz.



Standart olarak sunulan makinaya ozel cozumler

Malzeme tasarimini bir sonraki seviyeye tasiyoruz

SKF mudhendisleri, yiyecek ve icecek makinalarindaki onceki
deneyimlerimize dayanarak, geleneksel cozimleri bir adim ileriye
tasimis; hijyenik tasarim ilkelerine uygun olarak, yiyecek ve
icecek uygulamalarinda Ustun performans icin gida sinifi
malzemelerin kullanildigr alternatif cozdmler gelistirmistir.

Boyut tablolariicin, lGtfen “Machine seals

flexibility and standard range convenience”

yaymina bakmiz.

Geleneksel tasarimlara nazaran daha yuiksek performans

Homojenlestirici icin
SKF HAR salmastra tipi V-profilli
kece seti

Geleneksel V-kecelere kiyasla
farklilastimlmis bu cozdm birden gok
parcanin tipik olarak bir yay yardimiyla
sikistirilmasi yoluyla monte edilir.

H1R'de yaglayici ozellik gostermeye-
bilecek abrazif Grlnlere karsi direncli bir
malzeme birlesimi kullanilmistir.

Basit ama etkili tasarim

Homojenlestirici icin
SKF H2R kompozit kece

O-ring yardimiyla ytklenmis olan bu
ylksek performansli eksenel hareketli
kece, yay kullanimina veya salmastra
tipi kece paketi yapisina gerek
birakmayan bir elastik yikleme
elemanina sahiptir. Basing degisimine
uyum saglayan destek hilezigi,
sizdirmazlik elemanina, ekstrizyon
deformasyonuna karsi Ustun destek
saglar.

Faydalari sunlardir:
¢ Daha uzun kece omru

e iki ariza arasinda gecen siirenin
uzamasl

¢ Planli sizdirmazlik sistemi
degisimlerinin sikligmm ve
maliyetinin azalmasi

Cozumleri kendi uygulamaniza uyarlama
konusunda lGtfen SKF ile irtibata gegin.

Geometrik tasarim ve sizdirmazlik
elemaninda Ust seviye malzeme
kullanimi H2R kecelere su ozellikleri
kazandirir:

e Cok yuksek basmnc direnci

e Su tabanli sivilarda ve gida
drtnlerinde cok iyi kayganlik.

Faydalari sunlardir:

¢ Kece malzemesinin srtinme ve
abrazyon direnci ozellikleri sayesinde
daha uzun kece omru

e Tek yikleyici elemanla birden fazla
sizdirmazlik ylzeyi saglanmasi
sayesinde yUksek temiz calisma
kabiliyeti
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Ileri teknoloji tasarim secenekleriyle standart keceler

SKF radyal mil keceleri daha iyi performans saglar.

SKF WAVE radyal mil keceleri -
CRW serisi

CRW kecgeler, dis ylzeyinde, yatak
yuvasl montaj ylzeyi Uzerinde pozitif
tespit saglayan metalik yapiya sahiptir
ve V-ring icin uygun bir calisma ylzeyi
sunar. Dis captaki Bore-Tite kaplama
yatak yuvasi i¢ yuzeyindeki kugtk
kusurlari telafi eder.

SKF WAVE kece tasarimi Gstin
sizdirmazlik ve %20’ye kadar daha az
surtlinme saglar ve boylece geleneksel
dlz ylzeyli radyal dudakli kecelere
kiyasla %30'a kadar daha distk
sicakliklar ortaya ¢ikar.

SKF Speedi-Sleeve

Speedi-sleeve asmmis mil ylzeylerine
siki gececek sekilde tasarlanmistir.
Boylece yuzey isleme ihtiyaci azalir ve
maliyetli duruslar blyutk oranda azalir.
Bununla beraber, ozel sizdirmazlik islevi
cevresel etkileri en aza indirmek igin
yaglayici sizmtisini onler. SKF Speedi-
Sleeve taban malzemesi olarak
paslanmaz celikten imal edilmis olup
yiyecek ve icecek sektortine uygun olan
titanyum nitrtr kaplamayla tedarik
edilebilir.

Kanatl hayvan isleme ekipmanlarinda
daha kisa durus siireleri

Kanatli hayvan ambalajlama tesislerindeki
proses ekipmanlarinin temizlenmesinde
kullanilan ylksek basincli jetler, suyun kece
dudaklarindan iceri girmesine neden olmus
ve yaglayiciy kirleterek rulmana zarar
vermisti. Dahasi mevcut kegeler mili yivler
olusturacak sekilde asmdirmistir.

SKF, suyun ve diger kirleticilerin kegeden
iceri girmesini onlemek icin V-ring
kullanilmasmi onerdi. SKF Speedi-Sleeve'ler,
ekipmanin sokilmesini gerektirmeden
asinmis millerin tamiri igin kullanildi, boylece
gerekli durus stiresi en aza indi.
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Etkili sizdirmazlik sistemiyle korunan soya
gevregi makinasi

Soya gevregi makinasinin dig bolimundeki
toz ve kir birikimi kece dudagina intikal etmis,
asinmaya ve yaglayicinin kirlenmesine
sebehiyet vermisti. Soyalarin gevrege
cevrilmesi islemi sirasinda ortaya gikan soya
parcaciklari da i¢ kege dudagmnin altina
girmekte ve rulmanin hasar gormesine sebep
olmaktaydi.

SKF ¢oztiminde rulmanin igini ve disini
korumak icin CRWH2 nitril keceler kullanildi
ve V-ring'ler kece etrafinda kir birikimini
onledi. Dis kegenin altmda mil tizerine SKF
Speedi-Sleeve uygulanmasi, hasar goren
milin tamiri amaciyla ekipmanin tam
demontaj icin devre disi birakilmasi
gerekliligini ortadan kaldirdi.




Donen ve ileri-geri hareket eden ekipmanlar icin ¢ok etkili
plastik parcalar

lyilestirilmis hijyenik tasarim, asimma direnci ve agirlik tasarrufu

SKF ileri teknoloji ozel tasarim
plastik ¢oziimleri, genis bir
uygulama yelpazesi icin alternatif
bir malzeme sec¢enegi sunar.

Asiri sicakliklar, siddetli basing, ylksek
ylzey hizlari ve agresif kimyasal
temizleme gibi sartlarla basa ¢kmak
SKF FDA-uyumlu ozel tasarim plastik
malzemelerin kullanilmaslyla kolaylasir.

PTFE-tabanli dolgulu malzemeler
tipik olarak gorece hizli ileri-geri ve
doner hareketlerde sizdirmazlik
saglamak icin kullanilir. Uygulamalar
arasinda konveyorlerin doner keceleri,
mikser gibi proses ekipmanlart ile sivi ve

Tahil gevregi liretimi icin iyilestirilmis
karistirma tamburu

Bir gida isleme makinasinin tahil gevregi
karistirma tamburunda donme yontinde
olmayan kaynak dikisleri bulunmaktaydi. Bu
bolgelerde bakteri birikimi meydana gelmis
ve alt tarafta agmmaya yol agmisti.

SKF, bakteri birikimini 6nlemek icin aginmaya
direncli FDA uyumlu malzemeler kullanarak,
ek yeri olmayan yeni bir tasarim meydana
getirdi. HACCP gereksinimlerini karsilayan bu
¢6zim daha iyi hijyen kontrolu ve daha uzun
omur sagladi.

hava tahrikli ellecleme ekipmanlari
bulunur. Bunlar, PTFE'nin iyi bir kayma
ylizeyine sahip olmasi sayesinde dstin
kendi kendini yaglama ozelligine sahiptir.

Yiiksek mukavemetli malzemeler:
PEEK, PPS, POM ve PETP gibi
malzemeler genellikle sGrdnmeyi
onlemek icin yuksek fiziksel ozellikler
gerektiren kaymali yataklarin ve ileri-geri
ya da doner hareketli kecelerin
imalatinda kullanilir.

o UHMWPE-tabanli malzemeler
(metal tespitini kolaylastiric 6zellige
sahip) son derece abrazif gida
drtnlerinde ve ylksek basmcli
uygulamalarda kece ve kaymali yatak
burcu malzemesi olarak kullanilir.

Etli boreklerin tiretimini iyilestiren yeni
boyama prosesi

Etli boreklerde kullanilan bir boya, her borek
boyutu icin farkli boyutlarda agir gelik
tamburlar gerektirmekteydi. Cok amacli tek
bir tamburun kullanilamamasi farkli borek
boyutlarima geciste uzun degisim strelerine
ve zorlu temizleme stireglerine sebebiyet
vermekteydi.

SKF tambur tasarimina kolay demontaj
saglayan parcalar eklemek amaciyla FDA-
onayli ileri teknoloji 6zel tasarim plastikleri ve
ozel isleme tekniklerini kullandi. Bu
iyilestirmeler sayesinde tamburlarim komple
degismesi gerekliligi ortadan kalkti ve
degistirme slresi 3 saat kisaldi.
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Guvenilir calisma icin etkili yaglama

Kacirilan yaglama noktalari
konusunda kaygili misiniz?

SKF tek noktadan otomatik yaglayic
rulman, zincir, kilavuz, kaymali yatak,
lineer rulman, vida ve hatta dislilerde
yaygin olarak kullanilan basit, hassas ve
guvenilir bir yeniden gresleme sistemi
vazifesi gorur.

1 LAGD serisi, gaz tahrikli
2 TLSD serisi, elektro-mekanik tahrikli

3 Viiksek basing TLMR serisi,
elektromekanik tahrikli

Kurulumu kolay merkezi
yaglama sistemi

SKF yaglayici tiniteler seker kamisi
elevatorlerinin giivenilirligini iyilestirmeye
yardimci oldu

Seker kamisi fabrikasinim rulman bloklarmda
kullanilan standart tek noktadan yaglayicilar
bazi noktalarda, sicaklik kosullari ve yiiksek
titresim seviyeleri nedeniyle, gerekli gres
besleme debisini saglamayi basaramiyordu.
SKF elektromekanik tahrikli yaglama tniteleri
arizalari neredeyse tamamen ortadan
kaldirarak daha ylksek glvenilirlik ve ciddi
maliyet tasarrufu sagladi.

SKF Cok Noktadan Otomatik Yaglayicilar
Gorece uzun mesafeler, ylksek debiler ve
daha iyi izleme ihtiyaci s0z konusu
oldugunda kullanici dostu ve uygun
maliyetli bir secenek sunar.
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Yeniden yaglama
takviminin hizli hesab

SKF DialSet, SKF otomatik
yaglayicilarin dogru sekilde
ayarlanmasina yardimci olur.

Ayrica gres miktarini, duzeltilmis
yaglama programini ve gerekli
besleme debisini de hesaplar. Bu
parametreler yeniden yaglama
zamanlamalarmin en iyi sekilde
belirlenmesini saglar.

(O SKF Dialset
Options  Erint  Lanquage  About
Dial Selting | OisgeRse fale) || (Upsraing Conoons

| Cacustons | Selecton

Bearing Basics Greasd
Drrensmns Type
d 1 w 3_ o & pGEEACHESASE € Unsd
ﬁ,,. - |— T  Lew
Di 432 " SRE/CREICARE £
= " LGH
ai w2 181
=  TRETER ~ LGH

Operating Conditions
n-5 Op hreiday
800 5‘ o 24 E‘ nes

Eearing Operasng Temparature
« Low: 47 1o 62'C

Abart Tamparatiee &
Shafll orientation Hord

* Horizontal © ver

Repienishment: From the

tCo=1,0 mn
tPa=10.9 h:

SKF Dialset programini skf.com/
lubrication adresine giderek veya
bu kodu taratarak Android veya
iPhone icin indirebilirsiniz.

Zincirlerde kalinti birikimini
azaltma

LFFM 80

Yiksek nemli ortamlara uygun zincir
yagi LFFM 80, dinlendiriciler ve
makarna kurutucular ya da
yogusmanin gerceklesebilecegi
uygulamalar gibi nem oranimim yuksek
oldugu ortamlarda iyi performans
gosterir. DusUk viskoziteli yari-sentetik
baz yag, zincirlerde kalmti birikmesini
onlerken iyi asinma ve korozyon direnci
saglar.

Faydalar sunlardir:

e Daha uzun zincir omru
e Bakim maliyetlerinden tasarruf

¢ Yeniden yaglama zaman araliklari
daha uzun

e Daha az yag tiketimi
Kokusuz ve tatsiz gida sinifi zincir
yaglari NSF H1 tdzdgidne uygundur,

ylksek glvenlik saglar ve uygulamasi
kolaydir.

Genel amacl yiiksek
performansli zincir yagi

LHFP150

LHFP150, iyi korozyon ve asinma
korumasiyla birlikte yaslanma ve
oksitlenme kararliligi sunan sentetik yag
bazli genel amacli bir zincir yagidir.

Faydalar sunlardir:

e Daha uzun zincir omru

e Bakim maliyetlerinden tasarruf

¢ Yeniden yaglama zaman araliklari
daha uzun

e Daha az yag tlketimi

Kokusuz ve tatsiz gida smifi zincir yaglar

NSF H1 tlizGgine uygundur, ylksek

glvenlik saglar ve uygulamasi kolaydir.

LHFP 1505
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Guvenilir calisma icin etkili yaglama

Yetersiz yaglama sebebiyle plansiz duruslar mi yasiyorsunuz? ;#i-ﬁ

SKF otomatik merkezi yaglama
sistemleri yaglama bakimini
basitlestirir, glivenilirligi, tiretim
verimini ve glivenligi arttinir.

SKF, merkezi yaglama sistemleriyle,
rulmanlar, disliler ve lineer hareket
elemanlart icin farkli makina kosullarma
uyum saglayabilen bir dizi esnek
otomasyon ¢ozimu sunar. Bunlarin her
birinde bir pompa Unitesi (tercihe bagli
kontrol Unitesiyle birlikte) ile beraber
yaglayicinin belli zaman araliklarinda
otomatik olarak sevk edilmesini
saglayan dagiticilar/besleyiciler bulunur.
Bu sistemler tercihe bagli olarak
makinanin PLC’sine (programlanabilir
lojik kumanda sistemine) baglanarak
sistem arizalarmi belirtebilecek sekilde
ayarlanabilir.

e Makinalarmn aktif calisma strelerinin
uzamaslyla dretim veriminde artis
e Moduler ve standartlastinilmis

yaglama sistemi bilesenleri ile daha
basit bakim

e Esnek sistem — Farkli gres ve yag
tipleriyle kullanilabilir, farkl
makinalar icin uyarlanabilir

e Asinmayi azaltarak rulman ve disli
hizmet omurlerini uzatir
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Tahil gevregi isleme makinasinda durus
sireleri ve bakim maliyetleri azald

Bir tahil gevregi kurutucu tamburunda uygun
olmayan yaglama sebebhiyle plansiz duruslar
yasanmaktaydi. Sistemin ¢ok nemli bir
ortamda calismasi gerekiyordu, yaglayici
akismi kisitlayan tikali bir hat mevcuttu ve
yaglama sistemi arizasini belirtecek bir uyari
sistemi bulunmamaktaydi.

Kurutma tamburu dijital kontrol ve harici
alarmliizleme Unitesi iceren SKF ProFlex
tedrici yaglama sistemi ile donatildi. Dogru
hacimde gres saglanmasiyla yaglayici
tuketimi %50 azald, plansiz durus sureleri
kisaldi ve yiiksek gres tiketimi ile takip eden
bertaraf islemlerine bagli cevre tizerindeki
etkiler azaldi. Bu yatirmda 8 ay icinde
musteri icin karli hale geldi.



Ek pskdrtme noztilleri barindiran SKF
ProFlex sistemi, seker diftizort veya mikser
gibi makinalarin pinyon dislilerinin yaglanmasi
icin kullanilabilir.

SKF ProFlex, tedrici yaglama
sistemleri

Klciik ila orta boyutlu makinalarda
kullanilir. Tedrici sistemde bir besleme
pompasi ve her bir cikisi belli miktarda
yaglayici — genellikle gres — ile tedricen
besleyen akis dagiticilar bulunur ve
Ustelik bu sistem tikanmis yaglama
noktalarimin tespitini de mtmkin kilar.

SKF ProFlex sistemi kurutucularda,
degirmenlerde, kiricilarda, mikserlerde,
filtrelerde ve benzeri ekipmanlarda yer
alan rulmanlarin yaglanmasi icin
kullanilabilir.

SKF DuoFlex sistemi, seker kamisi fabrikalari
gibi gida isleme tesislerinde kaymali yataklarin
ve dislilerin yaglanmasi igin cok sayida avantaj
saglar.

SKF DuoFlex, cift hatli yaglama
sistemleri

Cok sayida yaglama noktasina sahip
orta ila buytk boyutlu makinalarda,
uzun besleme hatlarmda ve zorlu
calisma kosullarmda kullanilir. Gift
hatli sistem 1 000’den fazla yaglama
noktasimi tek pompali tnite kaynagiyla
besleyebhilir.

Bir seker kamisi fabrikasindaki asiri
miktarda yaglayic tiiketimi azaltildi

Bir seker kamisi fabrikasinda kullanilan
rulmanlar igin asiri miktarda yaglayici
tuketiliyordu. SKF, mevcut yaglama
sisteminin yerine, Duo-Flex ift hatli yaglama
sisteminin kurulmasini énerdi. Bu degisiklik
yaglayici tiiketimini yilda 14 ton yagdan 3,8
ton grese indirdi. Boylece hem makina
glvenilirligi hem de makinalarin kesintisiz
calisma sureleri artti.
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Etkili yaglamayla zincir guvenilirliginde artis

Konveyor zincirlerinin daha uzun omtrli olmasini ve
daha az bakim gerektirmesini mi istiyorsunuz?

SKF ChainLube yag pliskiirtme
sistemleri dogru ve otomatik
zincir yaglama icin glvenilir
coziimlerdir.

Sistemler dahilinde, zincir calisirken
belli bir dozda yaglayiciyi strtinme
noktalarina puskurten volimetrik
pistonlu pompalar bulunur. Yaglayici
uygulamasmim zamanlamasi icin
onceden ayarlanmis bir kontrol tnitesi
kullanilir. Paskurtme nozullerinin
zincirlere temas etmemesi kir
birikimini ve uygulayici aginmasini
onler.
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Entegre otomasyon, pompa sistemi ve
haznesiyle SKF ChainLube havasiz yag
puskdrtme sistemi

e Bakim maliyetlerinde azalma (manuel
yaglama ile kiyaslandiginda
yaglayicilar ve yaglama isleri bazinda)

e Yaglama noktalarinin insan hatasina
bagli olarak kagirilmasi riskini ortadan
kaldirir.

e Plansiz duruslari ortadan kaldirarak
Uretim verimini arttirr

e Zincirlerin daha az asinmasiyla hizmet
omurleri uzar
SKF ChainLube sistemlerinde SKF gida sinifi zincir

yaglayicilar veya tesiste kullanilan diger yaglayici
tipleri kullanilabilir.

e Daha az surttinme sayesinde daha
dusuk eneriji tuketimi

e Bakim mudahalesi ihtiyacmi azaltarak
operator guvenligini arttirir

¢ Yahanci madde girisini onleyerek
Ureticilerin guvenli gida Gretiminde
HACCP’ye uygun sureclerle
calismasmi kolaylastirir

o Gereginden fazla yaglayici tiketimini
azaltarak daha iyi temizlik saglar



SKF belli uygulama ihtiyaclari icin dogru yag

plisktirtme sistemini onerebilir

SKF ChainLube, havali yag
piiskiirtme sistemi

Bu sistem, zincirin hizli hareket etmesi
sebebiyle hatve tespitinin mimkun
olmadigi ya da hatvesi ok kiiciik (50
mm’den az) olan zincirlerin
yaglanmasinda kullanima uygundur.
Basinci ayarlanmis tastyici hava, 400
cSt'a kadar viskoziteye sahip olan kuglk
miktarda yaglayicryi, plskirtme
nozulleri civarinda neredeyse hig sis
olusturmadan puskurtmek icin
kullanilir.

Makinaya ozel ¢oziim

SKF ChainLube, havasiz yag
puskirtme sistemi

Havasiz yag puskurtme sistemi
zincirlerin bir hatvelik araliklarla,
basincli hava kaynagi kullanilmadan
dogru sekilde yaglanmasi icin uygundur.
Ayrica hizm saniyede 2 hatveden disuk
oldugu orta hatveli (50 ila 300 mm)
zincirlerin yaglanmasi icin de uygundur.

Hat verimliligi glivenilir olmayan yaglamadan etkilenebilir

SKF ChainLube gres enjeksiyon
sistemi seker difiizorlerinde planli
ve plansiz bakim duruslarmi
azaltmistir.

SKF gres enjeksiyon sistemi gres sevk
Unitesi, elektronik kontrol, pnomatik
pompa ve hava dizenleme Unitesi
iceren entegre bir yaglama ¢ozimdu
sunar. Diftizordn agir calisma
kosullarma uyarlanmis olan bu ¢oztm,
zincir pernolarina ve makaralarina
optimum miktarda gres sevk edilmesini
saglayarak zincir duruslarini onler.

Ekmek hamuru dinlendiricilerinin isletme
maliyetleri, durus siireleri ve enerji
tliketimi azaltildi

Nem seviyelerinin yiiksek oldugu kritik bir
konveyor zincirindeki manuel yaglama
uygulamasi strtlinmeye, zincir aginmasina ve
kirilmaya yol agmisti. Neticede sik duruslar,
trtin kalitesinde diisme ve sik zincir degisim
maliyetleri ortaya cikti. Ayrica manuel
yaglamada yasanan yag sizintilari operator
glvenligini tehlikeye atiyordu.

SKF ChainLube otomatik yag puskirtme
sistemi zincir degistirme maliyetlerini yariya
indirdi. Uretim kayiplarmin ve manuel
yaglama icin gerekli iscilik maliyetlerinin
azalmasiyla tasarruf saglandi. Bunun
yaninda guvenlik ve tesis hijyeni de artti.

SKF ChainLube otomatik yaglama sistemi
hem zamandan hem paradan tasarruf
saglad

Bir seker diftizortinde zincirleri yaglamak ve
zincir makaralarini korozyondan (makaralara
su ve buhar girisine bagli) korumak icin bir
yaglama sistemi kullanilmaktaydi. Ancak
zincir pernolarma ve makaralarina yetersiz
miktarda yag gelmesi sebebiyle sezon icinde
tretim duruslari yagsanmaktaydi. Bu
durumda bakim ekibinin komple zincir
baglantisini degistirmesi gerekti ve bu islem
tretimin 8 saat durmasina neden oldu. SKF
zincir makaralarmim guvenilir sekilde
yaglanmasi icin tam olarak izlenebilen bir
gres enjeksiyon sistemi onerdi. Hassas ve
ayarlanabilir voltimetrik gres sevki sayesinde
genel gres tliketimi azald.
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SKF cozumleri zincir performansini optimize eder

Makinaya 0zel ¢oziim

Asinmayi azaltma, uzamalari simirlandirma ve zincir
kirilmasini onleme

SKF ozel tasarim konveyor zincirleri zorlu uygulamalar igin glivenilir
bir ¢coziim sunar.

Yiyecek ve icecek makinalarmda her tlrden konveyar ve zincir uygulamasi icin bir o
kadar fazla sayida zincir tertibati ve malzeme secenegi bulunur.

SKFnin konveyér zincirleri Grln gami dahilinde, 8zellestirme yoluyla esneklik
sunan cesitli zincirler ve zincir malzemeleri bulunur.

* Malzemeler: Ust dlizey paslanmazlik veya yiksek mukavemet sunan paslanmaz
celiklerden, sertlestirilmis veya celik dokim formlarda uzun omdrlt malzemelere
kadar uzanan cesitliliktedir

e Eklentiler: prosese ve Urline uygun sekilde ozel olarak tasarlanir. Sonugta ortaya
¢ikan ¢ozUm uzun omur, kolay montaj, daha kisa durus sureleri ve daha az bakim
ihtiyaci gibi avantajlar saglar.

SKF’nin standart zincir triin gami dahilinde:

SKF Xtra Gliclu Zincirler - XT serisi

Uygulanabilir hallerde, SKF Xtra Glclu Zincirler agir darbe yiklerine ve dusuk
calisma hizlarina sahip uygulamalarda tretim veriminin artmasini saglar. Bu
zincirlerde kullanilan malzeme ve toleranslar daha iyi bir isil islem prosesi
sayesinde ayni boyutta standart zincirlere kiyasla tistiin ézellikler saglar. isletmeye
yonelik faydalar arasinda darbe yukleri altinda uzun omur ve eksen kagikliklarini
tolere edebilme kabiliyeti bulunur.
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Zincirin iyilestirilmesi seker fabrikasina
liretimin optimize edilmesini sagladi

Bir seker fabrikasinin ana seker kamisi
taslyicisinin kangal baklali zincirleri
ongortlenden once arizalanarak plansiz
durusa sebep oldu. SKF 6zel bir celikten imal
edilen bir zincirin kullanildigi ve belli bir isi
islem gerektiren ozel bir ¢ozlm gelistirdi. Bu
yeni zincirler 2 yildan uzun stre
arizalanmadan calisarak hedeflenen omri
sagladi ve isgticlinden tasarruf ettirirken
Uretim kayiplarini da onledi.

SKF, uygulamalara 6zgu gereksinimleri
karsilamak tizere 6zel olarak tasarlamis
cesitli konveyor zincirleri tedarik edebilir.

Palmiye yagi lretim tesisinde optimize
edilen konveyor tahrik zincirleri bakim
maliyetlerini azaltti

Bir palmiye yagi tretim tesisindeki konveyor
tahrik zincirleri stirekli olarak agir sartlara
maruz kalmaktaydi. SKF bir konveyor zinciri
analizi yaparak mevcut sartlara dayanacak
SKF Xtra Guglu zincir serisinden sertlesti-
rilmis pimlere sahip bir trtin onerdi. SKF
ayrica tesis ekiplerinin bakim islemlerini
daha da iyi optimize etmesine yardimci
olmak igin bir egitim de organize etti.

Daha ytiksek cekme mukavemeti zincir
omrinin uzamasini sagladi ve iki bakim
arasinda gegen slireyi uzatti. Palmiye yagi
tesisinin bakim maliyetleri azaldi ve
konveyor glvenilirligi artti.
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| Yiiksek sic.
120 °C =— 150 °C

Pisirme

Asiri yiiksek sic.

Yagda Kizartma |

Kavurma

.

Pisirme, kizartma ve kavurma
islemlerinin 120°'den 300 °C ve Uzerine
kadar varan sicakliklarda gercekles-
tirilmesi donen makinalarm isletme
maliyetlerinin yikselmesine neden
olur.

Sik sik yeniden yaglama ihtiyaci hem
iscilik hem de ylksek sicaklik greslerinin
maliyeti bakimmdan pahalidir. Sik
yaglama yapmak hijyenik olmayan yag
sizitilarina neden olabilir, Uretim
verimini azaltabilir ve atik yonetimi
maliyetlerini yukari ¢ekebilir. Asiri
yUksek sicakliklar rulmanlarda
korozyona, hijyenik olmayan
pullanmalara, rulman arizasina, uzun
duruslara ve yliksek parca degisim
maliyetlerine yol acabilir.

350 °C

Uretimi maksimum seviyeye cikarmak
amaciyla pisirme dongdlerinin suresini
kisaltmak icin basinci arttirmak, proses
sicakliklarini ylkseltmek ve makina
hizlarmi arttirmak donen makinalarin
ylksek isletme maliyetlerine katkida
bulunur.

Neticede ylksek ve asiri ylksek sicaklik
proseslerinin etkileri gres performansini
ve hat verimliligini kisitlar, glivenlik
risklerini arttirir, enerji ve temizlik
maliyetlerini yukari ceker.

SKF asiri yiiksek sicakliklarm getirdigi
zorluklara karsl savasmak icin bir dizi
¢ozUm sunmaktadir.
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350 °C'ye kadar varan asiri yuksek sicaklik uygulamalari

Greslenmis rulmanlarin kullanilmasi bakim maliyetlerini
yukari cekiyor, operator guvenligini riske atiyor ve lretim
verimini kisithyor mu?

SKF kuru yaglanan rulman
teknolojisi makinaniz icin dogru
iyilestirme secenegini sunabilir!

ileri teknoloji grafit yaglamaya

dayanan NSF H1 onayli ytksek sicaklik

teknolojisi kapsaminda hilyall
rulmanlarda ve rulman Unitelerinde
350° C'de strekli calisabilen saf grafit
kafes kullanilir (son ek VA228).

SKF kuru yaglama teknolojisi su

avantajlari saglar:

¢ Yaglama gerektirmeyen
performans

e Guvenilirlik ve uzun hizmet omra

¢ Daha az durus ve uretim kaybi

¢ DUstlk seviyedeki start verme ve
sabit calisma momentlerinde
daha az surtiinme

e Daha yliksek operator guvenligi
(yeniden yaglama gerektirmez)

Grafit kafes

Saf grafit kafes calisma sirasinda az miktarda
grafit aciga gikartir. Bu grafit miktari rulmani
yaglamak ve yillar boyunca bakim gerektir-
meden sorunsuz ¢alismasini saglamak igin
yeterlidir.




Hijyene aykiri gres sizintisi
sorunu mu yasilyorsunuz?

SKF asir yiiksek sicaklik bilyali
rulmanlari ve Y-rulman niteleri
yeniden gresleme gerektirmez

Calisma ozelliklerini iyilestiren bir
mangan fosfat ylizey islemine sahip olan
ve yeniden yaglama gerektirmeyen SKF
asir yuksek sicaklik rulmanlarmin iki tipi
mevcuttur: Y-rulmanlar ve sabit bilyali
rulmanlar.

¢ 350 °Cye kadar olan sicakliklarda
surekli calismaya uygun

¢ Yeniden yaglama gerektirmeden
proses sicakliklarmm arttirilabilmesini
saglar

o Urin kalitesini korumak ve hatta
iyilestirmek icin proses sicakliginda
esneklik saglar

e Rulman hizmet omridnl uzatir

Uygulamanizin ihtiyaclarina uygun dogru
rulman tipini se¢gmek igin litfen SKF ile veya
SKF yetkili distribiitorinizle irtibata geginiz.

VA228 kodlu sabit bilyali rulmanlar

VA228 kodlu Y-rulman dniteleri

Giivenilirlik ve uzun hizmet omrii

Masif saf grafit kafeslere sahip SKF asiri
yuksek sicaklik rulmanlari, bir pisirme
firminda 265 °C sicaklikta ve 50 dev/dak
hizla yaglama gerektirmeden calisabilecek
bir ¢coztiim olarak uygulandi. Bu kuru
yaglama ¢ozim rulman 6mdr cevrimlerini
9 aydan 3 yila gikardi, uygulamasi zor olan
elle yeniden yaglama ihtiyacini ortadan
kaldirdl.

Daha uzun hizmet omrii, daha kisa
pisirme dongiisii siireleri

Bir tortilla firmi kott yaglayici segimi ve
montaj uygulamalari nedeniyle asiri
derecede yeniden yaglama gerektirmekteydi.
Firmlar SKF asiri yiiksek sicaklik Y-rulman
Uniteleri kullanilarak iyilestirildi. Operatorler
firin sicakliklarini 250 °C'ye kadar cikarabildi
ve pisirme dongusu streleri 23 saniyeden
17 saniyeye diserek tretimin artmasini
sagladi. Rulman 6mr cevrimleri bir yillik
hizmet verebilecek sekilde uzadi.
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150 °C’ye kadar yuksek sicaklik uygulamalari

Yiiksek sicaklik uygulamalari
icin dogru gres ozelliklerine
sahip rulmanlar

SKF cift kapakli sabit bilyali
rulmanlar omiirliik yaglanmistir
ve glivenilir calisma igin ozel bir
gresle doldurulmustur

Bilhassa agresif ortamlarigin
tasarlanmis olan SKF sabit bilyali
rulmanlar, imalat sirasinda florine
polieter yag/PTFE karisimi tabanli cok
amacli gresle doldurulmustur. Standart
yaglayici rulman bosluklarmin %25’ ila
%35'ini isgal eder, ancak talep Uzerine
bu ylizde degistirilebilir.

Makinaya ozel ¢oziimler

Kizartma yagindan rulman
yaglayicisi olur mu?

SKF kizartma makinasi rulman-
lari bunu mumkiin kilarken gida
givenligine katkida bulunur

Kizartma yagimin rulmana girip bir
yaglayici olarak calismasina misaade
eden yenilikgi bir yaglama ¢ozimd
sunan SKF kizartma makinasi rulman-
lar kizartma makinasi gavenilirligini
arttirir. Bu essiz rulman, korozyona
direncli yatak yuvasinda, ozel bir ylksek

Paslanmaz celik yatak yuvasinda, 20 ila 40 mm
ve 3/4ila 1 1/2 in mil caplarinda tedarik edilebilir.
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o NSF onayli gres

e Talep Uzerine ozel gres doldurma
e Daha uzun hizmet dmri

¢ Genis calisma sicakligi araligi

SKF 6zel gres doluluk oranlarinda (%10 ild
100) rulmanlar tedarik edebilir

sicaklik plastiginden imal edilmis kafes
tasarimiyla beraber paslanmaz celik
kapak ve flinger barindirir.

e Rulman arizasina ve bunu izleyen gida
Uretim hatti kirlenmesine bagli plansiz
duruslarr azaltir

¢ Daha uzun rulman hizmet omru

e Daha dusuk yeniden yaglama maliyeti

e Gresin bulasmasiyla proses yagmin
kirlenmesi riski ortadan kalkar

e Agresif ortamlarda Ustn korozyon
direnci

Daha az durus ve daha diisiik yaglama
maliyetleri

Cay posetlerinin son muihtrleme isleminde
kullanilan kritik makinalarda sorunlar
bulunmaktaydi. Isitici elemanlarm yakinda
olmasi sebebiyle rulmanlar 130 °Cyi asan
sicakliklara maruzdu. Musteri yliksek sicaklik
gresi iceren rulmanlar kullaniyordu, ancak
yine de guvenilirlik distktd. Arizali rulmanlar
lizerinde yapilan analizler yaglayicida bir dizi
soruna isaret etmekteydi.

Alternatif bir gres onerildi ve rulman kodu
revize edildi. SKF énerilen yaglayiciyla
greslenmis rulmanlardan az sayida tedarik
edebilecek durumdaydi. Rulman degisimi,
mil ve yatak yuvasi yeniden tasarim
onerileriyle birlestiginde uygulamanin
glvenilirligini arttiran bir ¢oztim saglanmis
oldu.

Giivenilirlikte artis

Bir patates cipsi kizartma makinasinin yatakli
rulman Unitesi sik sik arizalanmakta ve her
degisimde rulmanlar 6 000 saatten kisa bir
stire dayanmaktaydi. SKF kizartma makinasi
rulmanlari omr iki katindan fazla uzatti ve
16 000 saatten uzun stre boyunca plansiz
durus gerektirmeyen glvenilir calisma
sagladl. Pahali yeniden yaglama uygulama-
larina da gerek kalmadi.



Makinaya o6zel ¢oziimler

Gofret pisirme firimlarinda plansiz duruslari azaltmak

mi istiyorsunuz?

SKF firin tniteleri 5 yila kadar

yeniden yaglama gerektirmeden

7/24 calisabilir

SKF yaglama gerektirmeyen entegre
gofret firni tnitelerinde bir tastyici
tekerlek ve pisirme masalari icin tst
makara Unitesi bulunur. Essiz grafit
kafes, yaglayici gorevi gorerek
HACCP’ye uygun cevreyle dost bir
¢0zUm sunar.

e Daha az bakimla daha fazla tretim

e Cevreyle dost — gres damlama riski
yok

e isletme maliyetlerinde azalma —
yeniden yaglama ve gres bertaraf
maliyetleri yok

e Degistirmesi kolay

Paslanmaz celik ve mangan fosfat kapli nitelerle
25 ve 30 mm mil caplarinda tedarik edilebilir.

Daha az durus ve daha diisiik yaglama
maliyetleri

16 haftalik araliklarla yiiksek maliyetli
yeniden yagdlama islemi gerektiren bir gofret
pisirme makinasinda, SKF gofret Uniteleri
kullanilarak 5 yila kadar 7/24 yeniden
yaglama gerektirmeyen calisma sartlari
saglandi ve boylece yilda 150 saat isgilik ve
40 kg gresten tasarruf edildi. Uretim verimi
26 saatlik plansiz durusun ortadan
kalkmaslyla ve proses sicakliklarinin 10 ila 15
°C civarinda arttimilmasiyla birlikte artti.

SKF gofret firni (initelerinin
tanitimini iceren bir video

ediniz.

izlemek icin bu kodu taratiniz ya
da SKF Youtube kanalini ziyaret
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Uygun ozelliklerde yaglayici, dogru oranda kullanilmalidir
Dogru gresin segimi

Dogru performans parametrelerine sahip yaglayicilarin
secilmesi guvenilirlik sorunlarini ¢cozebilir

Rulman giivenilirliginde artis

Kritik bir cikolata kirmtisi vakum firminda, zayif yaglayici performansi sebebiyle rulman arizasi
meydana geldi. Yaglama sistemi SKF LGET2%) yiiksek sicaklik gresi kullanilarak revize edildi ve yillik
gres tliketimi 200 kg'dan 4 kg'a dustl. Rulmanlarin gtvenilirliginin artmasi bakim maliyetlerini azaltti
ve Uretim verimini 6nemli mertebede arttirdi.

1) Bu vakada NSF onayli, H1 uyumlu gres kullanilmasi gerekli degildi.

Gres tazeleme noktalar

Yeniden yaglama noktalarimi dogru sekilde tanimlamakla ilgili endiseleriniz mi var?

SKF makinanizin ihtiyaglarimda gore dogru yaglayici tipi ve miktarmi belirlemeniz igin basit ¢ozimler sunar.

B B s saction
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Gres nipel tapalari ve kiinyeleri TLAC 50 SKF Lubrication Planner
Capraz kirlenmeyi onlemeye yardimci olur. Yaglama rutinlerinin kolayca yonetilmesini saglar 2).

2) skf.com/lubrication adresine kaydolarak Ucretsiz indirebilirsiniz
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Yeniden yaglama yontemleri ve aletleri
Elle yeniden yaglamayi basit ve dogru sekilde yapin

SKF, manuel gres uygulamasini daha kolay ve hassas hale getirmek icin, bazi yeniden yaglama aletleri ve aksesuarlar sunmaktadir.

SKF Gres Metre LAGM 1000E

SKF Tel Elle Kullanilabilen
Gres Tabancasi LAGH 400

SKF Bataryali Gres Tabancasi
TLGB 20 serisi

Yeniden yaglama takvimi

Yeniden yaglamayi ne siklikta ve ne miktarda yapmaliyim?
e

: =
SKF DialSet DialSet - Dial settings K]
. o Dimens?uns Type @ Unspecified E
SKF DialSet yazilimi dogru gres ¢ 197 ODGSB/ACER/SA | O iowaz | @ iacn a0 =
miktarmi ve yaglama zaman araligini oo | gj::f;:@“ﬂ@ gLGHPZ O aco 125 :0
B-22 -D.S? LGHB 2 QO LAGE 125
hesaplamaniza yardimci olur. Bu e B OEM2 | O iace 200
parametreler en uygun yaglama planmi Oleee 2 O LG <00
o @ LaFe 2 QLAGD 1000
olusturmanizi saglar.
n - Speed Op hrs/day O Contamination/Meisture: High O shaft Orientati
rpm hre | O Load: Moderate (4] Replenishment|

Bearing operating temperature
OLow ® normal

OHigh O very High

O shock Load: Yes

O Ambient Temperature: Average

@ No O Yes

® Rotating Quter]|

;;TL‘llk-:l‘binteNa\ E:;Er:'l;‘z:ted interval LAGDSO calculation vali
[27700  [hes [1200 | hrs

Gp - Qf -

Grease guantity Feed rate 1 0
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SKF sizdirmazlik sistemleri etkili yaglayici korumasi saglar

FDA-uyumlulugu ve yliksek
sicaklik uygulamalari igin
uygun kece malzemeleri

SKF yiiksek sicaklik keceleri
optimum islevi ve uzun hizmet
omrini saglamaniza yardimci
olur.

SKF isiya ve isil genlesme etkilerine karsi
dayanimi saglamak icin bir dizi kece
malzemesi sunmaktadir; bunlar
fluorokarbon ve PTFE'den ileri teknoloji
gida sinifi elastomer malzemelere kadar
degisiklik gosterir. SKF Ecosil, SKF
Ecorubber ve SKF Ecoflon serileri
SKFnin sicak su, buhar ve tipik temizlik
maddelerine karsi direncli tescilli
malzemeleri arasindadir. Faydalarindan
bazilari sunlardir:

e Yiksek asinma direnciyle sizdirmazlik
performansinda ve makina omrinde
artis

e enerji tasarrufu — daha az strtinme
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SKF kece malzemesi (irtin gami FDA tiiz(igiine
uygundur. Litfen sayfa 122'deki Ek'te yer
alan kimyasal direng tablosuna bakiniz.







Asir1 yiiksek sicaklik uygulamalari (> 180 ila 350 °C)

Zincir guvenilirligi, operator ve gida guvenligi nasil

arttimlir?

SKF ChainLube havasiz yag
plskiirtme sistemi, dogru ve
otomatik zincir yaglama icin gida
gluvenligi saglayan, kullanici dostu
ve giivenilir bir ¢cozimddir.

Sistem, zincirlerin hatveden hatveye
dogru sekilde yaglanmasini saglarken
basingli hava kaynagma ihtiyac duymaz.
Orta hatveli (50ild 300 mm), hizi
saniyede 2 hatveden disUk olan ve
nozul bolgesindeki sicakligi 220 °C'ye
kadar olan zincirlerin yaglanmasi igin
bilhassa uygundur. Paskdrtme nozdlleri
zincirle mekanik temasa girmediginden
kir birikimi ve uygulama noktasmdaki
asmmalar onlenir.
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e Bakim maliyetlerini azaltir (elle
yaglamaya kiyasla yaglayicilar ve
yaglama gérevleri bazinda)

e Yaglama noktalarinm insan hatalarmna
bagli olarak kagirilmasi riskini ortadan
kaldirr

¢ Plansiz duruslari onleyerek Uretim
verimini arttirir.

e Zincir asinmasinin azalmasl sayesinde
daha uzun hizmet omri

e Daha az surtinme sayesinde daha
dusuk eneriji tuketimi

¢ Bakimda daha az midahale
gerektirmesi sayesinde operator
glvenliginde artis

e Ureticilerin giivenli gida iiretmek
adma HACCP proseslerini
uygulamasmi kolaylastirir

e Gereginden fazla yaglayici
kullanilmasini onleyerek daha temiz
calisma saglar

Entegre otomasyon sistemi, pompa sistemleri ve
hazne iceren kompakt tnite, basit ve kullanici
dostu kurulum saglar.

Pizza pisirme firininda tiretim verimi
arttinldi

Bir pizza pisirme firminda, elle yaglama
yapilmasi zincir baglantilari ve pim delikleri
gibi kritik noktalarin yetersiz yaglanmasina
yol agmakta ve bu durum asiri miktarda
asinmaya bagli zincir kaymasina neden
olmaktaydi. Bununla beraber enerji tiiketimi
ve plansiz durus streleri fazlaydi. Uretime
yeniden baslamak icin 40 ila 50 dakika
gecmesi gerekiyordu ve bu durum firmm
aktif olarak kullanilabilecegi streyi
kisaltmaktaydi. SKF Chain-Lube yag
plskurtme sistemi kuruldugunda sistemin
glvenilirligi artti ve dogru sekilde otomatik
hatveden hatveye yaglama saglandi.

SKF zincir yaglama sisteminin
calismasiyla ilgili bir tanitim
izlemek icin bu kodu taratabilir
veya YouTube'da SKF kanalini
ziyaret edebilirsiniz.

SKF ChainLube, yliksek sicakliklarda SKF gida sinifi
yaglayici LFFT 220 ile birlikte veya tesiste
kullanilan diger yaglayicilarla birlikte kullanilabilir.




Makinaya ozel ¢oziimler

Hizmet omruni uzatmak ve plansiz duruslari
azaltmak icin neler yapilabilir?

Siirekli sterilizasyon makinalari e Uygun olmayan yaglamadan
icin gelistirilen SKF gres kaynaklanan plansiz duruslari
enjeksiyon sistemi plansiz ortadan kaldirir
duruslar azaltirken zincir * Hassas yaglamayla zincir hizmet
omriinii uzatir. omrind uzatir

¢ Sterilizasyon makinasinin daha
Teneke ve cam kaplarda kullanilan etkili calismasini saglar
strekli sterilizasyon makinalari icin e Gres tliketimini azaltir
gelistirilmis olan bu SKF ¢ozimd, e Cevre Uzerindeki etkileri azaltir

basinclandirilmis yaglayiciyr zincir
calisirken dogrudan zincir pernosuna

enjekte eder. Ya@lama déngﬂlerini Hizmet omrii uzatildi, plansiz duruslar

onlendi
izleme ve kontrol edebilme kabiliye- Bir Uretici, tek bir sebze konserveleme
tiyle beraber bu sistemin sagladigi makinasinda SKF gres enjeksiyon sistemini
tail lardir: kullanarak iscilik ve onarim maliyetlerini
avantajiar suntardir: asagd cekti, plansiz duruslari azaltti ve zincir

hizmet 6mrind 6nemli mertebede uzatti.
Konserveleme makinasimin zincirlerinin
ongorilen hizmet 6mrii 12 ila 15 yila gkt
(geleneksel sistemlerde 6 ila 7 yild).

Sistemde bir enjeksiyon kafasi, yildiz carkli bir
zincir kavrama (pikap) sistemi ve yaglama
cevrimlerini kontrol etmeyi ve izlemeyi saglayan
bir dinite bulunur.
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Dondurma

Asiri diisiik sic.

Soguk ortamlarda karsilasilan tipik sorunlar

Dondurma ve sogutma
uygulamalarmda ortaya ¢ikan sifirm
altindaki sicakliklar sik sik bakim
yapilmasini gerektirir.

Hijyenik temizlik sirasmnda sicakliklar
hizla sifirin altindan 35 °C'ye cikabilir ve
rulmanlarm icindeki havayi genlestirir.
Bu durumda “soluma” tabir edilen
rulmanla dis ortam arasinda hava
alisverisi olayt meydana gelir ve bu olay
su ve nemin rulmanin icine girmesine
yol acarak korozyona ve gresin
emdlsiyon haline gelmesine neden
olabilir.

Yapisi bozulan gresin performansimin
dismesi metal-metal temasina,
yuvarlanma yolunda ylzey zorlanma-
sina ve yuksek surtiinmeye yol acarak
glvenilirligi ve eneriji tiketimini
olumsuz etkiler. Rulmanlardan nemin
atilmasi igin yeniden yaglama yapilmasi
drlnlerin kirlenmesine neden olabilir.
Nadiren de olsa suyun veya yaglayicinin
donarak rulman hareketini engellemesi
bilezik kirllmasina sebebiyet verehilir.

Soguk depolama

Sogutm

1%
2

Neticede plansiz duruslar, asiri parca
degisimi ve bunlara bagli iscilik maliyeti
artislarr gortlebilir. Rulmanlardaki
gresin temizlenmesi ihtiyaci pahali gida
sinifi gres tlketimini arttirabilir. Tim
bunlar genel bakim maliyetlerini arttirir
ve Uretim verimi kaybina neden olur.

SKF dustik sicaklik coztmleri size bu
konuda yardimci olabhilir.

55

o
£
L
oy
(1]
°
o
)
>
=
o
>
o
£
S
(]
N
o
5




Asiri diistk sicaklik uygulamalari (=15 ila =45 °C)

Yaglama teknolojisi kirlenme riskini en aza
indirip bakim maliyetlerini asagi cekebilir mi?

Kati Yag (Solid Oil) rulman
teknolojisi soguk ortamlar igin
gtivenilir bir ¢coziimdiir

Kati Sag teknolojisi bir polimer
matrisin, rulmanin i¢c boslugunu kafes
ve yuvarlanma elemanlarini da
kapsayacak sekilde tamamen
dolduran bir yaglama yagiyla
doyurulmasina dayanir.

Kati Yag matrisi muadili olan gres dolu

keceli rulmanlara kiyasla iki ila dort
kat fazla yaglama yagi icerir.
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¢ Yeniden yaglama gerektirmez

e Guvenilir: Rulmanlarda hizli sicaklik
degisiminden kaynaklanan soluma
olaymi onler ve korozyon riskini
azaltir

o Kirleticileri disarida tutar, yikamada
kullanilan kimyasallarin coguna
dayanir ve emdlsiyon olusturmaz

e Gidaya uygun
— Sizinti ve gida kirlenmesi olaylari

yasanmaz: Kati Yag ytksek
santrifuj kuvvetlere dayanir
— Gida sinifi Kati Yag =45 °C'ye
kadar inen sicakliklarda
kullanilabilir (W64FL kodlu)

¢ Daha az durus ve uretim kaybi

e Elle yaglamanim zor oldugu
erisilmesi zor yerlerde kullanilabilir

I

3 Polimer
Hava 60%
Kivamlastirici | 59 70%| Yag
Yag 35%
— —
Gresle yaglanmis Kati Yagli
rulman rulman

Kati Yag matrisi geleneksel gresli rulmanlara
kiyasla 2 ild 4 kat fazla yag icerir; bu durum
yeniden yaglama ihtiyacini ortadan kaldirir.

Polimer matris rulmanin i¢ bosluklarini
tamamen doldurur, kafesi ve yuvarlanma
elemanlarini icine alir. Kati Yag teknolojisi yeterli
i¢ bosluga sahip olan rulman tiplerinin
neredeyse tamaminda kullanilabilir.

Uygulamanizin sartlarma uygun rulman
tipini ve Kati Yag yaglayicisini segmek igin
lGtfen SKF'yle veya SKF yetkili
distribltorinuzle irtibata geginiz.



Ani sicaklik degisimleri
yaratan hijyenik yikamalar
rulman arizasina mi yol
aclyor?

Kati Yag teknolojisi iceren
paslanmaz celik rulmanlar agir
kosullarda hizmet omriini uzatir.

Kati Yag teknolojisi rulmanda hizli
sicaklik degisimlerine bagli olarak
meydana gelen soluma olayini blyuk
oranda azaltir ve hijyenik temizlemeden
kaynaklanan korozyon etkilerini smirlar.
Bunun neticesinde:

e Rulman omru uzar

e Hem duruslar hem de yedek parca,
yaglayici ve iscilik kaynakli bakim
maliyetleri azalir

Yikama rejimlerine ragmen daha uzun
omiir

Baliklarin dondurulmasi icin kullanilan bir
spiral soklama makinasimin zincir dislisi
rulmanlarinm hizmet omrd, rulmanlara su
girmesi ve temizlikte ortaya gikan sicaklik
dongdlerinin (-45 ila +35 °C) yol actigi
soluma olayi sebebiyle kisalmaktaydi. Kati
Yag teknolojisi iceren SKF paslanmaz celik
sabit hilyali rulmanlarm ve 2RS1 kecelerin
kullanilmasiyla sunlar saglandi:

e Rulmanlarda soluma olayi onlenerek
glvenilir calisma saglandi

e Rulman omur ¢evrimi 1 yildan 2 yila gikti

e Bakim maliyetlerinden tasarruf edildi

E"g;fr‘;m SKF dondurucu géziimlerinin
PP sagladigi faydalarin tanitimi igin

g br AL bu konu taratin ya da YouTube'da

. i’ l . .

- *‘h: s SKF kanalini ziyaret edin.

L4

O
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Gorece agir yuklu, sik yikama gerektiren uygulamalar
(-15ila -45 °C)

Korozyona karsi mutlak koruma saglanarak rulman
omrunde cigir acilmasi mumkun mu?

Kati Yag teknolojisinin kullanildig
MRC ultra korozyon-direncli
keceli sabit bilyali rulmanlar
ustiin korozyon direnci, daha
uzun yorulma omri ve onemli
mertebede giivenilirlik artisi icin
tasarlanmistir

Cok diistik sicakliklar (=45 °C) icin
gelistirilen Kati Yag teknolojisi
rulmanlarda sik ylkamaya bagli ani
sicaklik degisimlerinde kaynaklanan
soluma olay! riskini azaltir. Yuksek azot
icerikli korozyona direngli paslanmaz
celik teknolojisi (HNCR), seramik
bilyalar, paslanmaz celik kafes ve kece

takviyeleriyle birlikte kullanildigmda su ~ ~

avantajlari saglar:
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e Cok iyi korozyon direnci ve yorulma
omru
e Rulman guvenilirliginde buyuk artis
Ek koruma icin rulmanlar, FDA
tavsiyelerine uygun, gozle tespiti
kolaylastiran mavi renkli nitril kaucuk
kecelerle donatilabilir ve bu sayede
drtnlerin geri cagrilmasindan
dogabilecek yliksek maliyetlerin onine
gecilebilir.

Daha az bakimla daha fazla dondurma

Bir dondurma Ureticisi, dondurma
sertlestirme ttineli gobeklerinde kullanilan
standart gelik rulmanlarm hizmet omrindn
kisa olmasindan sikayetciydi. Bunun sebebi
sicakligm =45 ile 25 °C arasinda degistigi
temizlik donglleri sirasinda rulmanlarda ve
gobekte soluma olayima ve su girisine bagli
olarak korozyon meydana gelmesiydi.

SKF bu tlinelleri Kati Yag teknolojisinin
kullanildigi MRC Ultra korozyon direncli bilyali
rulmanlarla ve gozle tespiti kolaylastiran FDA
onayli 6zel imalat kecelerle donatti.

Sadece bir yillik calismanm sonunda, SKF
rulmanlarinm performansi sayesinde
uygulama igin ongortlen isletme 6mru alti
yila kadar gikti. Bu rulmanlarim yaglama
gerektirmemesi sayesinde Uretici bakim igin
ayrilan zamandan ve bakim maliyetlerinden
tasarruf etti; Grlndn gresle kirlenmesi
riskinin ortadan kalkmasiyla gida guvenligi
artti; yaglayici atiklari ile gres temizlik ve
bertaraf ihtiyaglarinin azalmasiyla birlikte
cevre Uzerindeki etkiler de azald.



Distik sicaklik uygulamalari (=15 °C’ye kadar)

Korozyona ve yikama sirasinda gres sizintisina
bagli giivenilirlik sorunlarimiz mi var?

SKF Gida Serisi Y-rulman e Yeniden yaglama gerektirmez — Gres
uniteleri yaglama gerektirmeyen damlamasi veya sizinti kirlenmesi
bir ¢oziim sunar. yasanmaz

e Bakim maliyetleri ve cevre tzerindeki
—15 °Cye kadar inen dustk sicaklik etkiler azalir

uygulamalarmda kullanilabilen
paslanmaz celik yuvali SKF Gida Serisi
Y-rulman Uniteleri su avantajlari saglar:

e Ongoriilenden 6nce rulman arizasi
yasama riski azalir

e Korozyon direnci

¢ Masif veya dolgulu taban ve dizgun
ylizey sayesinde bakteri Uremesini
zorlastirir.

ler

Rulman 6mrii ve glivenilirlik iki katina
cikti

Bir dondurma tiinelinde, tahrik zinciri
destek rulmanlari korozyon ve gresin
emdlsiyon olusturmasi sebebiyle
arizalanmaktaydi. SKF Gida Serisi Y-rulman
unitelerinin kullanilmasi rulman émrint 6
aydan 1 yilin Ustlne cekti ve yogun sezonda
tam guvenilirlik sagladi.
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Mevcut drin gamid):
o Metrik: 20 ila 50 mm ic ¢ap

e ing:3/4in., 1in., 11/8in., 11/16in., 1 /4
in., 17/16 in., 11/2in., 1 15/16 in. i cap

Isi giderme yoluyla gida isleme - Yeniden yaglama gerekt

1) Lltfen sayfa 120'deki Ek'te yer alan
kodlama sistemine bakiniz.
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Dusuk sicaklik uygulamalari
(-15 °Cye kadar)

istediginiz gres 6zelliklerini saglayan rulmanlar
bulmakta zorlaniyor musunuz?

SKF omiirliik yaglanmis, talebe gore gres doldurulmus rulmanlar

Belli bir yaglayici markasinin, belli bir gres dolgusunun, standart disi
ambalajlamanin veya markalamanin istendigi durumlarda ozellestirilmis SKF
¢ozUmleri size yardimci olabilir:

e Genis rulman tipi gesitliligi

e istege gore kece veya kapaklar (boyuta bagl)

e istenen gres doldurma orani (%10 la 100)

o Miisterinin belirttigi herhangi bir gres kullanilabilir (6r. tesisin belli bir gres
Ureticisinin Grinlerini kullanmasinin gerektigi durumlar)

e izlenebilirlik kodu ve yeni lazerli kod markalama eklenebilir

e [stendiginde vakumla ambalajlama yapilabilir
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Standart disi gres tipleri ve doldurma
oranlariyla giivenilir keceli rulman
tedariki

Mdsteri bir sertlestirme tlinelinde, boyle
uygulamalarda iyi sonug verdigi bilinen belli
bir distik sicaklik yaglayicisi iceren
paslanmaz celik rulmanlar kullanmak
istemistir. Uygun rulmanlari kisa teslimat
sureleriyle az miktarda tedarik etmek
mumkin olmamistir. Bunun neticesinde
gecikmeler yasanmis ve revizyonlar yapmak
gerekmistir.

SKF musterinin istedigi paslanmaz gelik
rulmanlari az sayida ve teslimat slresi
gereksinimine uygun sekilde tedarik
edebilmistir.



Yuksek etkinlikte keceler ve sizdirmazlik
sistemleriyle gres korumasi

FDA uyumlu ve sifirin altinda sicakliklarda calisabilen

sizdirmazlik malzemeleri

Diistik sicakliklar icin gelistirilen
SKF keceler optimum islevselligi
uzun hizmet omriiyle birlikte
sunar

SKF kece malzemeleri Fluorokarbon
kaucuk ve PTFE'den, ileri teknoloji gida
sinifi elastomer malzemelere kadar
degiskenlik gostermektedir. SKF Ecosil,
SKF Ecoflon, ECOPUR 95A-bl-FG ve
SKF Ecorubber trtn gamlari SKFnin
temizlik sivilarma dayanikli ve dustk
sicaklik uygulamalarma uygun tescilli
malzemelerinden sadece bazilaridir.
Bunlar su avantajlari saglar:

FDA tiztgline uygun
SKF kece malzemesi
ornekleri

Daha fazla bilgi icin, lUtfen sayfa 122'deki Ek'te
yer alan malzeme verileri tablosuna bakiniz.

e Yiksek abrazyon ve asinma direncine
bagli olarak daha iyi sizdirmazlik ve
daha uzun makina omra

e Enerji verimi ylksek
e Daha dustk srtinme

Sertlestirme tiineli disli kutusunda iki
tamir islemi arasindaki ortalama stire iki
katina gikarild

Bir sertlestirme ttinelinde, ana disli kutusu ve
tahrik zincirinin yikici bir arizaya ugramamasi
icin yillik bakim plani yapilmisti. Disli
kutusunun sokuilmesi saglik ve gtvenlik
riskleri dogurmaktaydi.

Bir SKF ariza kok neden analizi neticesinde
temizlik sivisi girisine bagli korozyon ve
kecelerin hatali montajiyla birlikte “soluma”
olaymin yasanmasl temel sorunlar olarak
belirlendi. SKF kimyasallara, aginmaya ve
abrazyona direncli iki adet Ecoflon 4 kece
iceren hir rulman unitesi kullanilmasini
onerdi. Dusey cikis milindeki Kati Yag
teknolojisi kullanan SKF paslanmaz celik
sabit bilyali rulmanlar, korozyonu ve
rulmanim igine sivi sizmasmi onledi. Cikis mili
sizdirmazIig basit hir flinger keceyle saglandi
ve donme sirasinda fazla su disarida tutuldu.
Neticede iki onarim islemi arasi stire 18 aya
ikt
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SKF test kitiyle hizli ve
guvenilir yaglayici analizi
yapabilirsiniz

Bir gida isleme tesisi, kullanilan
ekipmanlardan alinan yaglayici
numunelerinin testlerini harici bir
laboratuvara yaptirmaktaydi.
Fakat sonuclar gecikmekte ve
tesis yoneticilerinin karar alma
sUreci yavaslamaktaydi. SKF
TKGT 1 test kiti tesis bakim
personelinin gres performansini
degerlendiren basit testleri
yerinde yapmasini sagladi ve bu
sayede Uretim operatorlerinin
yetkileri arttirilarak karar alma
streci hizlandirilmis oldu.
Bununla beraber analiz
maliyetleri de %25 azald.



Yaglama ve takip eden yeniden yaglama
islemlerini dogru sekilde yapma

Elle yeniden yaglama rutininde dogru yontemler ve dogru aletler

Dogru yaglama rulman arizalarinin %36’ya kadar azaltilmasina katkida bulunabilir

SKF Tek Elle Kullanilan Gres Tabancasi LAGH 400 SKF Gres Metre LAGM 1000E

Gres durumunu anlamak yeniden yaglama takviminin optimize edilmesini saglar

Gres durumunu test etmeniz mi gerekiyor?

SKF Gres Test Kiti TKGT 1

SKF durum izleme ekipmanlari gres durumunu
degerlendirmeyi ve izlemeyi mumkun kilarken kullanicilara
su avantajlari saglar:

e Gres tasarrufu — Yeniden yaglama zaman araliklari gercek
kosullara gore ayarlanabilir

e Gresteki bozulma ve kirlenmenin gozden kagmasi riskini
azaltir

e Yetersiz yaglayici performansindan kaynaklanan arizalar
onlenir

e Yeniden yaglama rotalari optimize edilebilir
e Makina optimizasyonu iyilestirilebilir —
elde edilen bilgiler kok neden analizlerinde kullanilabilir

Iw;m SKF Gres Test Kitinin gres durumunu nasil analiz ettigini
q-':!gl gormek icin bu kodu taratabilir veya YouTube'da “SKF
1 9 Maintenance Products” kanalini ziyaret edebilirsiniz.
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Agir calisma sartlari icin otomatik zincir yaglama

Konveyor zincirlerinde iki ariza arasi ortalama sureyi uzatmak mi istiyorsunuz?

SKF ChainLube yag ptisktirtme sistemleri otomatik  Bakim maliyetlerinde azalma (elle yaglamaya kiyasla

zincir yaglamasimin dogru sekilde yapilabilmesini yaglayici ve yaglama gdrevleri bazinda)

saglayan giivenilir ¢coziimlerdir. e insan hatasina bagli olarak yaglama noktalarinin
kacirlmasi riski ortadan kalkar

Sistemlerde, zincir calisirken belli bir dozda yaglayici hacmini e Plansiz duruslarin azalmasiyla tiretim veriminde artis

surtinme noktalarma puskirten volimetrik piston pompalar
bulunur. Zamanlama bir kontrol Unitesi yardimiyla ayarlanir.
Zincirlerle mekanik temasa girmeyen puskirtme nozllerinde
kir birikimi ve uygulayici asinmasi onlenir.

e Zincir asinmasinin azalmaslyla daha uzun hizmet omru
¢ Daha dlsUk surtinme nedeniyle daha az eneriji ttketimi

¢ Bakim islemlerinde mudahale gereksiniminin azalmaslyla
operator glvenliginde artis

e Ureticilerin glivenli gida tretiminde HACCP proseslerini
uygulamasmi (yabanci madde girisini 6nleme) kolaylastirir

¢ Gereginden fazla yaglayici tiketiminin onlenmesiyle daha
temiz calisma ortami
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SKF uygulamanin ihtiyaclarima gore dogru yag piiskiirtme sistemini onerebilir.

SKF ChainLube, havali yag puiskiirtme sistemi SKF ChainLube, havasiz yag piiskiirtme sistemi
Bu sistem, zincirin hizli hareket etmesi sebebiyle hatve Havasiz yag puskirtme sistemi zincirlerin bir hatvelik
tespitinin mimkiin olmadigi ya da hatvesi cok kiictik (50 araliklarla, basincli hava kaynagd kullanilmadan dogru sekilde

yaglanmasl icin uygundur. Ayrica hizin saniyede 2 hatveden
distk oldugu orta seviye hatveli (50 ila 300 mm) zincirlerin
yaglanmasl icin de uygundur.

mm’den az) olan zincirlerin yaglanmasinda kullanima
uygundur. Basinci ayarlanmis tastyici hava, 400 cSt'a kadar
viskoziteye sahip olan kigctk miktarda yaglayicly, piskirtme
nozulleri civarinda neredeyse hic sis olusturmadan
puskurtmek icin kullanilir.

Genis bir viskozite araligindaki yaglayicilarin birden Entegre otomasyon, pompa sistemleri ve hazne SKF ChainLube yag plskdirtme sistemleri, gida
fazla yaglama noktasina (genelde 12'ye kadar) iceren, kolayca kurulabilen, kullanici dostu sinift bir dislik sicaklik ve nemli ortam yaglayicisi
plskdrtilmesini saglayan modller ve esnek kompakt tnite. 8 adede kadar yaglama noktasini olan SKF LFFM 80 yag ile veya tesiste kullanilan
sistem. besleyebilir. baska yag tipleriyle kullanilabilir.
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Son islem ve ambalajlama makinalarinda karsilasilan tipik sorunlar

Doldurma ve ambalajlama hatlari ile paletleme alanlarmdaki SKF elle yaglama, yeniden yaglama gerektirmeyen
son islem uygulamalari hat verimini etkileyen zorluklar teknolojiler, etkili sizdirmazlik onlemleri ve otomatik yaglama
dogurmaktadir. sistemleriyle size gereken destegi saglar.

Yiksek basincli yikama islemlerinin yapildigi bolgelerde su Proses malzemelerinin abrazif yapisi ve temizleme
ve deterjanlar kirletici girisine, korozyona ve streclerinde kullanilan kostik sivilar kecelerin etkinligini
rulmanlardaki gresin disari kagmasina yol acabilir. azaltabilir ve rulmanim korozyona ugramasina yol acabilir.

Genellikle rulmani yabanci maddelerden ve emdilsiyon YassI konveyor zincirlerini yaglamak icin kullanilan btytk
olusturmus gresten temizlemek icin yapilan asiri yeniden hacimde su ve ¢ozunebilir yaglayici karisimi zemini kaygan
gresleme Griin/ambalaj kirlenmesine yol acabilir ve atik hale getirerek operatorlerin kaza gecirmesine neden olabilir
aritma maliyetlerini arttirabilir. veya organizma Uremesi ya da nem alma seklinde ambalaj

kalitesi sorunlari dogurabilir.
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Yuksek basincli yikama

Yiiksek basincli suya karsi
etkili koruma

SKF 2RF rulman kece teknolojisi
kirlenmenin onlenmesine yar-
dimai olur, yaglayiciyt muhafaza
eder

Yenilikci ve etkili sizdirmazlik sistemi
daha uzun hizmet omri saglayan gok
kademeli bariyer korumasi saglar
(> sekil 1).
o SKF kece tertibatinin yiksek basingli
yikamalarda cok etkili oldugu
ispatlanmistir
o 2RF kegeler kece temas bolgelerine
deterjan girisine kars! Ustin koruma
saglar
e Gidaya uygun malzemeler
— Flinger ve kecenin temas eden
dudaklari FDA onayli kaucuk
bilesiginden imal edilmistir

— Entegre kege ve flinger arasindaki
bosluk SKF gida smifi NSF onayli
gresle doldurulmustur
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Sekil 1

SKF Gida Serisi Y-rulman
tinitelerinin sizdirmazlik sistemi

1 Flinger, rulman bosluguna
girebilecek kirleticilere karsi
mekanik ve merkezkag koruma
saglarken kauguk kaplama kisminin
olusturdugu dudagin entegre
keceye karsl calismasiyla bir temasli
kege ylzeyi olusturur.

2 Flingerin kaucuk dudagi ve entegre
kece arasindaki bosluk ek koruma
icin SKF gida sinifi gresle doldurul-
mustur.

3 Flingerin dis capiyla dis bilezik ve
ayrica entegre kecenin metalik
kismiyla mil arasinda olusan
labirentler sizdirmazlik sisteminin
etkinligini arttirir.

SKF 2RF kegeyi yliksek
basingli yikama testinde is
basinda gormek icin bu kodu
taratabilir veya SKF
YouTube kanalini ziyaret
edebilirsiniz.

Rulman hizmet 6mriinde biiyiik artis

Bir stit Grtinleri ambalajlama konveyor
hattinda yapilan yiiksek basimgli yilkama
islemleri rulman arizasina ve korozyon
sorunlarina yol acmaktaydi. Bunun
bedelleri bytiktl ve rulmanlarin dizenli
olarak 60 ila 90 glinde bir degismesi
gerekiyordu. Paslanmaz celik SKF Gida
Serisi Y-rulman Uniteleriyle rulman
hizmet dmri 2 000 saatten 22 000 saate
gkt

SKF ¢ozumleri hakkinda daha fazla bilgi igin
[Gtfen yetkili distribltorintzle veya yerel
SKF temsilcinizle irtibata gegin.



Sik yikama yapilsa dahi rulmanin omri boyunca
yeniden yaglama gerektirmemesi miimkiin mii?

SKF Gida Sinifi Y-rulman uniteleri  © Yabanc madde girisine karsi daha iyi

yikamaya bagli korozyon koruma — gres damlamasi veya gres
sorunlarinm, 6ngoriilenden dnce sizintisi kirlenmesi olmaz
gerceklesen arizalarin ve cevresel  * Yeniden yaglama maliyetlerini ve
etkilerin azalmasini saglar. cevre lzerindeki etkileri azaltir

e Ongorulenden once rulman arizasi
2RF cok kademeli kege tasarimini yasama riskini azaltir
kullanan SKF Gida Sinifi Y-rulman « insan hatasina bagli olarak yaglama
Uniteleri deterjani, suyu ve diger noktalarmm kagirilmasini énler

kirleticileri rulman boslugunun disinda

N o e Yikama kosullarina ve korozyona
tutarken yaglayici iceride tutar.

direnclidir

¢ Masif veya dolgulu taban ve dizgun
ylzey sayesinde bakteri Gremesini
zorlastirir.

Genis yatak yuvasi lrin gami

Kompozit Paslanmaz celik dokim

Korozyona direncli sikkma bilezikli Etkili ug kapaklar
rulmanlar

Paslanmaz
celik govdeli

100 rulman pozisyonunun
yeniden yaglama islemlerinde
yapabileceginiz gres tasarrufu ne
kadardir?

Rulman gresinin tazelenmesi icin
rulman basma ortalama 15 g (0,53
0z.) gres tlketimi 100 noktada su
degerleri verir:

o Bir haftalik bakim dongusinde
1,5 kg (3.3 b.) yadlayici
e Yilda 78 kg (172 Ib.) yaglayici

SKF Belgeli Cozim Programi yardimiyla, SKF
temsilciniz, SKF Gida Sinifi Y-rulman Gniteleri
kullanarak ne kadar maliyet tasarrufu saglayabile-
ceginizi, tesisinizin calisma verilerini baz alarak
gosterebilir.

Tam SKF Y-rulman Uniteleri asagidaki ic
caplarda tedarik edilebilird):

Metrik: 20ila 50 mm

ing:3/4in., 1in., 1 %/gin., 1 /16 in., 1 Lsin,,
17/161in.,11/2in.,115/16 in.

1) Litfen sayfa 120'deki Ek'te yer alan
kodlama sistemine bakmiz

100 barlik basingli
- yikamada yerinden
¢lkmadig testlerle
dogrulanmistir.
Tim ebatlarda
tedarik edilebilir.
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Islak ve korozif ortamlar

Gidaya uygun standart rulmanlar mi ariyorsunuz?

SKF Gida Serisi paslanmaz celik
sabit bilyali rulmanlar gida hatti
kirlenmesi riskini azaltarak
doguracagi sorunlardan
kacinmaniza yardimci olur

Bilezikler, hilyalar, kafesler, kapaklar ve
kece destek saclari dahil olmak Gzere
paslanmaz celik metal bilesenler iceren
SKF Gida Serisi paslanmaz celik sabit
bilyali rulmanlar nemli ve korozif
ortamlarda glvenilir performans sunar.
Yiksek kalite NSF H1 kategorisi gresle
onceden yaglanmis olan rulmanlar FDA
ve EC kategori 3 tavsiyelerine uygun
gozle tespiti kolaylastiran mavi renkli
nitril kauguk kege kullanir.

e Korozyona karsl daha iyi koruma

¢ Gida glvenlik mevzuatlarma
uygunluk

e Gozle rahatca gordlebilen keceler
potansiyel gida kirlenmesi etkilerinin
biylmeden tespit edilmesini
kolaylastirir

e 40 mm’ye kadar mil caplari igin
tedarik edilebilir

Proses malzemesi girisi ve korozyon sorununuz mu var?

Kati Yag teknolojisinin kullanildig:
SKF paslanmaz celik sabit bilyal
rulmanlar, rulmanin bos
kisimlarini dolduran bir kati yag
matrisi icerir. Bu yapi yabanci
madde girisini onemli mertebede
azaltir.

Geleneksel rulmanlara kiyasla 2 ila 4 kat
yag iceren Kati Yag teknolojili SKF
paslanmaz celik sabit bilyali rulmanlar
omdrleri boyunca yeniden yaglama
gerektirmeden calisir. Kati yag matrisi
kimyasal tepkimeye girmez ve bu
sayede hijyenik temizliklerde kullanilan
kostik maddelere karsi direnclidir.
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e Kirletici girisini biyuk oranda

azaltir

e Korozyon riskini en aza indirir

e —20ila +85 °C araligindaki
sicakliklarda kullanilabilen NSF
onayli gida smifi yaglar icerir (beyaz
renk)

e 40 mm’ye kadar mil caplari icin
tedarik edilebilir

Hizmet omrii iki katma gikti

Bir tliketime hazir stt Grind ambalajlama
hattinda hidrojen peroksit ve temizlik
maddeleri rulmanlarin korozyona
ugramasina ve ongorilenden once
arizalanmasina neden olmaktaydi. SKF
paslanmaz celik sabit bilyali rulmanlarm
kullanilmasi rulman hizmet omrint
eskisine kiyasla iki katina gikard.

Ambalajda gres kirlenmesi azaltildi

Bir siseleme makinasinda kimyasal temizlik
maddelerine ve surekli neme maruz kalan
standart sabit bilyali rulmanlar korozyona
ugramaktaydi. Bu sebeple rulmanlarm sik sik
yeniden yaglanmasi ambalajin kirlenmesine
sebehiyet veriyordu. Kati yag iceren SKF
paslanmaz celik sabit bilyali rulmanlara
gegilmesiyle rulman hizmet omrt 3 aydan 11
aya ¢ikti ve yaglayici kirlenmesi ortadan
kalktr.



I Cok nemli ortamlar

Uygulamaniz agir kimyasal kosullara mi maruz?

SKF polimer rulmanlarl) agir
kosullarda stiin kimyasal direng
gosterir

Kendi kendini yaglayan gelismis bir

polimer malzemenin kullanildigi SKF

polimer rulmanlar yeniden yaglama

gerektirmeden kuru calisabilir. Bu

rulmanlarm strtinme katsayisi

dUsuktar, agimmaya ve yorulmaya karsl

ustln direng gosterirler.

e Kendi kendini yaglar, yaglayici
gerektirmez

¢ Korozyona ve kimyasallara karsi
direnclidir

e Celikten %80 daha hafiftir

e Sessiz calisir

SKF polimer rulmanlar farkli boyut serilerinde 3
mm’den 60 mm'ye kadar i¢ caplarda tedarik
edilebilir.

Darbe yuklerine maruz bolgeler

Yatak yuvasimin kirilmasi ve diistik guvenilirlik sorunlariniz

mi var?

Paslanmaz celik yatak yuvalarima
sahip SKF Gida Serisi Y-rulman
tniteleri tstiin mukavemet
gerektiren uygulamalar igin en
uygun ¢ozimdir.

Agir ylkleri ve darbe yUklerini karsila-
yabilme ozelligi sayesine yatak yuvasi
arizasl riski blyuk oranda azalir.
Bunula beraber, ileri teknoloji sizdir-
mazlik sistemi suyu ve diger kirleticileri
disarida tutarken rulmanin yaglayici-
sinligeride tutar.

1) Uygulama kosullariniza en uygun rulman
tipini segmek icin litfen SKF'yle veya SKF
yetkili distribltoriinlzle irtibata gegin.

¢ Yeniden yaglama maliyetleri ve cevre
Uzerindeki etkiler azalir

e Ongoriilenden 6nce rulman arizasi
yasama riski azalir

¢ Neredeyse her tlrlt yikama
kosulunda korozyona direnclidir

Makinalarin aktif calisma siireleri uzadi

Bir sise yikama makinasinda kullanilan
korozif maddeler (ozonlu su) ve yaglayicilarm
yikanmas| tekrar eden rulman arizalarina yol
acmaktaydi. SKF polimer rulmanlarm
kullanilmasiyla duruslar azaldi, tretim artti
ve rulman omru bliytik oranda uzad.
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Standart olarak sunulan makinaya ozel cozumler

En cok ihtiyac duydugunuz
anda esnek iyilestirme
cozumleri

Doldurma makinalari icin SKF
R1U doner baslik keceleri

Bu yaysiz doner dudakli kecenin esnek
ve dusuk surunmeli dudak tasarimi
kacikliklara ragmen karsi ylzeyi iyi
sekilde izler. Kece dudagi potansiyel
asmmalari telafi etmek icin ucta daha
kalindir. Bu daha kalin dis dudak ve
normalden buytik dis cap kegenin
yuvasinda donmesini onler.

e iyi sizdirmazlik kabiliyeti, farkli
islenmis yiyecek ve iceceklerle temas
halinde gtvenilir sekilde calismaya
devam eder

e Takilmasl ve sokilmesi kolaydir, her
tdrden yuvaya uyarlanabilir

e Gida glvenligine uygunluk (gida
sinifi malzeme kullanilir)
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Malzeme tasarimini bir sonraki asamaya tasiyoruz

Yiyecek ve icecek makinalarinda kazandiklari ¢alisma deneyimini ve onceki cozimleri baz alan SKF
muhendisleri geleneksel tasarimlar bir adim oteye taslyarak, hijyenik tasarim ilkeleri cercevesinde, yiyecek
ve icecek uygulamalarmda tsttin performans gosteren gida sinifi malzemelerin kullanildigr alternatif
¢ozUmler Uretmistir.

Yeni teknolojiylel) bakim
maliyetlerini ve sikligimi
azaltabilir miyiz?

Doldurma makinalari icin SKF
R2U doner baslik keceleri

R1U kegeler saniyede 0,5 metreye kadar hiz ve
10 Bar'a kadar basing icin uygundur.

Bu dusuk surtinmeli dudakli kece
zorlayici hizlarda ve sicakliklarda calisan
ve metal karsl ylzeylerin keceleri
asindirmasi nedeniyle sik degisim
gerektiren uygulamalarda dsttn
performans gosterir. Kece bir elastomer
O-ring igerir ve dis ¢apl yuvasinda
donmesini onleyecek sekilde siki geger.

e Mekanik elemanlarda degisim
ihtiyacmin azalmasi sayesinde bakim
maliyetleri azalir ve montaj/demontaj
ihtiyacmm da azalmasliyla onemli
kaynak tasarrufu saglanir

e Hiz ve sicaklik artsa, yaglama kosullar
kotllesgse dahi glvenilir sekilde
calismaya devam eder

R2U keceler PTFE malzemelerden imal edildigi
takdirde saniyede 2,5 metreye kadar hizlarda ve
10 Bar'a kadar basing altinda kullanilabilir.

1) Mevcut tertibatlarda kullanilabilmeleri igin
mekanik modifikasyonlar gerekir. Bu konuda
lGtfen SKF satis ortagmiz veya distribttori-
nuzle iletisime gegin.



Dozaj pistonlari

Kolayca uygulanan bir
iyilestirmeyle sorununuzu
hizlica ¢ozlin

Dozaj pistonlari icin SKF D1P
kecelerin temizlenmesi cok
kolaydir. Bunlar hassas sizdir-
mazlik performansi ve piston
yuvasinda stabil gecme saglar.

Elastomer kece dudagina ve geometrik
bir tasarima sahip olan D1P keceler
saniyede 0,5 metre hizlarda calisabilir
ve 10 bar'a kadar basinca dayanabilir.
Keceler yeniden doldurma strokunda
dislk vakum degerleriyle sirt sirta veya
tek basma monte edilebilir.

e lyi sizdirmazlik 6zelligi, islenmis
gidalar ve iceceklerle temas
durumunda guvenilir performans

e Kolay degisim ozelligiyle herhangi
tipte kece yuvasina uyarlanabilir

Yiiksek maliyetli parca
degisimi icin Uretimi sik sik
durdurmaniz mi gerekiyor?

Dozaj pistonlarinda kullanilan SKF
D2P kegeler, abrazif ozelligi glicli
uriinler, temizlik kimyasallari,
yiiksek basinclar ve yiiksek hizlara
maruz kalan uygulamalarda
glivenilir performans sunar.

Menderes yayla yukli termoplastik
dudakli kece kirleticileri yay boslugunun
disinda tutmak icin silikonla
doldurulmustur. Keceleri temizlemek
kolaydir ve statik dudagm eksenel
dogrultuda sikistirilabilmesi icin iki
parcali yuva kullanilir. PTFE malzeme
kullanildigi takdirde D2P keceler yliksek
sicakliklara dayanir.

e Yeni teknolojiyle daha iyi performans®

e Yiksek kimyasal ve isil direng

e Abrazif gida Grlnlerinin varliginda bile
daha az asimma

¢ Daha az yuksek maliyetli parca
degisimi

7
Y

Basit bir bakim proseddiriiyle
performans arttimlabilir mi?

Dozaj pistonlari icin gelistirilen SKF
D3P sizdirmazlik sistemi doldurma
silindirleri icin komple
termoplastik piston vazifesi goriir
ve dogrudan piston cubuguna
monte edilir.

SKF Ecowear ve cesitli SKF Ecoflon
bilesikleri kullanilarak imal edilen
sizdirmazlik sistemi daha az bakim ihtiyaci
icin hem sizdirmazlik hem de kilavuzluk
vazifesi gorur. Kirleticileri disarida tutmak
amaciyla elastik yikleme elemanlart
olarak O-ring'ler kullanilir ve bunlar
uygulama gereksinimlerine gore farkli
elastomer tabanli malzemelerden imal
edilebilir.

¢ Daha ileri teknolojiyle daha iyi
performans2)

e Bakimi buytk oranda basitlestirir

e Temizlenebilirligi arttirir

2) Sizdirmazlik sisteminin tasariminda,
bakimi kolaylastirmak amaciyla, gegme
montaj yerine basit vidali montaj
kullanitmistir
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Etkili keceler ve sizdirmazlik sistemleriyle donen ve ileri-geri
hareket eden ekipmanlarda yabanci madde girisine karsi koruma

FDA uyumlu ve agresif ortamlarda etkili sizdirmazlik
cozimleri mi ariyorsunuz?

SKF’nin ozel imalat kece ¢oziimleri  * Cok nemli ortamlara, sicak buhara

islenmis yiyecek ve icecek girisini ve hilyenik yikamada (CIP)

onleyecek ve agresif kimyasallarin kullanilan kimyasallara kars|

kullanildigi yikama islemlerine direncli

dayanacak sekilde tasarlanmistir. e Abrazif proses malzemelerine kars!
direnci de kapsayan Ustln aginma

SKF sizdirmazlik coziimlerinde hem direnci

standart hem de SKF adina tescilli FDA- e Daha az plansiz durus ve iskarta

onayli malzemeler kullanilir. Ozel aran

tasarimlar 1 ila 2 giine kadar inebilen e Daha uzun hizmet émrii

strelerde imal edilebilir ve su avantajlari

5 e Daha az surtinme
saglar:

H-ECOPUR, ECOPUR’un miihendislik ozelliklerini
yliksek hidroliz (suyun parcalanmasi) direnciyle ve
cok iyi mineral yag stabilitesiyle birlestiren bir
termoplastik politiretan elastomerdir. H-ECOPUR,
KTW onayli ve FDA standartlarini karsilayan bir
malzemedir.

T4

SKF SEAL JET NG 04

SKF SEAL JET sistemi ozel imalat kegelerin
prototipleri ile kiiclik ve orta serilerinin 1 ila 2
glin icinde retilebilmesini saglar.



Makinaya ozel coziimler

SKF, ozel tasarim plastik parcalari, optimize edilmis keceleri ve
daha fazlasini kapsayan entegre coztimler sunabilir.

Etiketleme makinalarinda
daha uzun rulman omri

Su sizdiran kegeler yiksek nem ve
kostik kimyasalli yikama islemleriyle
birlestiginde etiketleme makina-
larmda rulman omrunu kisaltan
sorunlar ortaya ¢ikarmaktaydi.
SKF'nin tedarik ettigi, SKF Ecopaek
kasetli 0zel tasarim SKF Ecorubber
dudakli kecenin kullanilmasi kege
omurlerini 4 katina gikardi.

Bunun yaninda, plansiz duruslarin
azalmaslyla makinanin aktif calisma
suresi ve Uretim verimi de artti.

Srink film ambalaj
makinalarinda daha az atik

Bir gida dretim hattinda, ambalaj
tepsisi tutucusunun standart silikon
kecesi dogru sekilde sizdirmazlik
saglamamaktaydi. Bu durum,
etiket 1sl yardimiyla tepsinin yan
ylzeyine yapistirilirken tepsinin
dlizglin durmamasina neden
olmaktaydi. Etiketlerin hatali
konumlanmasi trlnlerin iskartaya
clkmasina, yuksek atik maliyetlerine
ve ylksek bakim ve onarim
maliyetlerine yol agmisti.

SKF mihendisleri tepsi tutucunun
sizdirmazligini dogru sekilde
saglamak icin ozel imalat uzatilmis
kesitli bir O-ring kullandi ve bu
sekilde etiketi yapistirmak icin
basing uygulandiginda istenmeyen
hareketlerin onlenmesini saglad.
Etiketlerin dogru sekilde
hizalanmasi sayesinde Uretim
dakikada 130 birim artti, 1skarta
orani %25ten %3’e dustu.

Carousel dolum istasyonunda
daha diisiik maliyet ve daha
yiiksek giivenilirlik

Bir carousel dolum istasyonunda
kullanilan orijinal POM
(Polioksimetilen) parcalar agresif
yikama islemlerinde kullanilan
kimyasallarla reaksiyona girmek-
teydi. Bunun sonucunda renk
degisimleri ve daha onemlisi
sizdirmazlik malzemesinde ozellik
degisimleri meydana gelmekteydi.
Bu degisimler bir sting(i tipi
baglantiyi gevseterek sistemin
calismasimi olumsuz etkilemekteydi.

SKF ozel tasarim bir plastik parcanin
ve SKF Ecoflon 1'den Uretilen ozel
imalat bir sizdirmazlik elemanmin
kullanildigi bir muadil parca
tasarladi. Bu parca sizdirmazlik
sisteminin omrinu 3 katina
cikararak Uretim verimini arttirdi ve
ilgili bakim maliyetlerini azaltti.
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Makinaya ozel ¢oziimler

iyilestirilmis sizdirmazlik sistemi carousel dolum
istasyonlarinda duruslari azaltti

Carousel dolum makinalarmdaki keceler sicak buhar
sterilizasyonu ve agresif CIP ¢ozeltileri sebebiyle hizla
asmmakta ve beklenmeyen duruslara neden olmaktaydi.
SKF, tescilli FDA onayli malzemelerden imal ettigi
sizdirmazlik kitiyle bu soruna ¢oztm Uretti.

e Optimum kece tasarimi

e jyi kimyasal ve buhar direnci sayesinde daha yiiksek
gltvenilirlik

e Bolgesel imalat, 1 glin icinde teslimat

e Daha az makina durusu ve buna bagli olarak daha
dustk maliyetler

¢ Daha kolay degisim, mevcut yuvaya uygulanabilir

Litfen sayfa 122'de yer alan Ek'teki kimyasal direng tablosuna bakiniz
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Siseleme makinasi dagiticisinin sizdirmazlik
sistemi iyilestirildi

Bir tesisin siseleme makinalarinin doner dagiticilarmda
kullanilan keceler hizli agimmakta ve beklenmeyen
duruslara yol agmaktaydi. SKF, FDA onayli H-ECOPUR F
malzemenin kullanildigi optimize edilmis bir kece
tasarimiyla entegre bir cozim sundu. Bu ¢oztm su
faydalari sagladi:

e Proses sivilarina ve CO5'e karsi daha iyi kimyasal
direng

e Kece omru %80 azaltilarak maliyetler dustraldi

e Makinalarin aktif calisma streleri uzadi

e Degisim kolayligi mevcut yuvaya uygulanabilmesini
sagladi




Makinaya o6zel ¢oziimler

Rotasyonel iiflemeli kaliplama icin maliyetleri
diistiren ¢oziim

Bir rotasyonel tflemeli kaliplama makinasinda kullanilan
sicak polietilen tetraftalat (PET) agir kece asimmasina yol
agmakta ve plansiz duruslara neden olmaktaydi. Buna
karsl can tipi valf ve kece ile yay tutucu gibi entegre
sizdirmazlik elemanlarindan ve 6zel tasarim plastik
parcalardan olusan bir SKF ¢oztimu gelistirildi. Bu
¢ozUm su faydalari sagladi:

e Omir 2 aydan 12 aya cikti

o Kece yedek parca stok miktari %50 azaldi
e ilgili bakim maliyetleri %30 azald

Teneke kutu dolum istasyonunun bakim
maliyetleri azald

Bir teneke kutu dolum istasyonunda kullanilan
sizdirmazlik sisteminin zayif performansi 3 ila 4 haftada
bir durusa neden olmaktaydi. SKF uygun olmayan kece
tasariminin silindirde basnc kaybina yol acarak
sizdirmazlik malzemelerinde ciddi boyutta asinmaya
neden oldugunu tespit etti.

SKF, kilavuzlama ozelligine sahip yeni bir tasarmi,
uygulamanin teknik gereksinimlerine 6zel olarak
tasarlanmis bir piston kecesiyle birlestirerek ¢ozim
gelistirdi. Bu ¢ozim faaliyete gectiginde istasyonun 1 yil
boyunca sorunsuz calisabilmesini sagladi. Kegeler artik
sadece tim hareketli parcalarin degistirildigi planli
duruslar sirasinda degistirilmeye basladi.
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Yassi zincir konveyorler icin yaglama ¢ozumleri

Su ve ¢oziinir yaglayicinim kullanilmadigi bir ¢cozim var mi?

SKFnin konveyorler icin
gelistirdigi Kati Yaglama sistemi
atiklari azaltma, operator
giivenligini arttirma vb.
faydalara sahiptir.

PET, karton ve teneke kutu
ambalajlamada kullanilan yassi plastik
zincir konveyorler ici kati yaglama
sistemi, konveyor zincirlerine ve
kilavuzlarina kigtk miktarda SKF Kuru
Film Yaglayicinm (NSF H1 onayli)
kullanildigi esnek ve tamamen
otomatik bir sistemdir. Sagladigi
faydalar sunlardir:

E E‘n‘ E SKF kuru yaglama sistemini is
basinda gérmek icin bu kodu
taratabilir veya YouTubeda

1 SKF kanalini ziyaret
edebilirsiniz
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e Yiksek hacimde su ve ¢ozinlr
yaglayici kullanma ihtiyacini ortadan
kaldirarak maliyet tasarrufu saglar

e Kaygan zemin kazalarini azaltarak
operator guvenligini arttirir

e Ortamin neme maruz birakilmamasi
sayesinde ambalaj kalitesi artar

¢ Degisim maliyetlerinin ve ilgili plansiz
duruslarin azalmasiyla hattm tretim
verimi artar

e Temizlik maliyetleri azalir

Siseleme hatlarinda daha yiiksek
giivenlik, daha yiiksek verim ve daha az
atik

PET siselere su doldurulan hir siseleme
tesisindeki konveyorler ¢ozinur yaglayici
ile karistirilan blyuk hacimlerde suyun
puskurtilmesi yoluyla yaglanmaktaydi. Bu
uygulama nemli bir ortam yaratmakta ve
kaygan zemin, kopUk olusumu, tesis
veriminde dusus, enerji kaybi ve sik
temizlik intiyacr gibi sorunlar
yaratmaktaydi.

90 adet yassi konveyor zincirini 200
noktadan yaglayabilen bir SKF Kuru
Yaglama sistemi kuruldu. Sistem tek bir
yaglama hattinda 320 litre ¢ozlnur
yaglayici ve 93 m? su tasarrufu sagladi.
Temizlik giderlerinin azalmasi,
ambalajlama kalitesi ile operator ve Grin
glvenliginin artmasi gibi ek faydalar da
saglandi.

SKF Kuru Film Yaglayict LDTS 1 bilhassa yassi
plastik konveydr zincirlerinin otomatik yaglama
islemi icin gelistirilmistir. LDTS 1 NSF H1 onayli
olup gidayla kazara temas ihtimalinin goz ardi
edilemeyecegi durumlarda kullanilabilir



Basitlestirilmis yaglama bakimi icin otomatik sistemler

Uygun olmayan yaglamadan kaynaklanan duruslar mi yasiyorsunuz?

SKF’nin merkezi otomatik yagla-
ma sistemleri yaglama bakimini

basitlestirir; glivenilirligi, iretim
verimini ve glivenligi arttirir.

SKF, merkezi yaglama sistemleriyle,
rulmanlar, disliler ve dogrusal hareket
elemanlarti icin farkli makina kosullarma
uyum saglayabilen bir dizi esnek
otomasyon ¢ozimu sunar. Bunlarin her
birinde hir pompa Unitesinin (tercihe
bagli kontrol Unitesiyle birlikte) yaninda
yaglayicinin belli zaman araliklarmda
otomatik olarak sevk edilmesini
saglayan dagiticilar/besleyiciler bulunur.
Bu sistemler tercihe bagli olarak
makinanin PLC’sine (programlanabilir
lojik kumanda sistemine) baglanarak
sistem arizalarmi belirtebilecek sekilde
ayarlanabilir.

e Makinalarin aktif calisma surelerinin
uzamaslyla Uretim veriminde artis

e Moddler ve standartlastirilmis
yaglama sistemi hilesenleri ile daha
basit bakim

e Esnek sistem — Farkli gres ve yag
tipleriyle kullanilabilir, farkl
makinalar i¢in uyarlanabilir

¢ Asinmay! azaltarak rulman ve disli
hizmet omurlerini uzatir

"
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SKF MonoFlex, tek hatli yaglama
sistemleri

Kuglk ve orta boyutlu makinalarda, tekil
noktalara viskozite ve geri basing
degisimlerinden bagimsiz olarak belli
miktarlarda yaglayici sevk eden esnek
sistem.

Ambalajlama makinalarmda, srink film
makinalarinda, ve paletleyicilerde vb.
hem rulmanlarin hem de zincirlerin
yaglanmasi icin avantajlidir.

SKF ProFlex, tedrici yaglama
sistemleri

Klglk ve orta boyutta makinalarda
kullanilir. Tedrici sistemde, her bir ¢ikis
noktasina belirlenen miktarda yaglayici
—genellikle gres — saglayan bir besleme
pompasi ve bir akis simirlayici bulunur.
Bu sistemde tapayla kapatilmis yaglama
noktalarmi tespit etme opsiyonu da
mevcuttur.

Ambalajlama makinalarinda, paletle-
yicilerde ve benzer sistemlerde rulman-
larm yaglanmasi icin kullanilabilir.

Ambalajlama makinalari i¢in daha disiik
maliyetler, daha yiiksek glivenilirlik

Glvenilir olmayan bir yaglama sistemine
sahip olan bir steril stit ambalajlama
makinasinda, SKF MonoFlex sisteminin
kurulmasi manuel yaglama islerini
kolaylastirarak tasarruf sagladi. Bunun
yaninda tim noktalarda otomatik yaglama
yapllmaslyla sistemin glvenilirligi artti.

Ambalajlamada plansiz duruslar azaltildi

133 manuel yaglama noktasmin bulundugu
bir krema paketleme makinasinda yeniden
yaglama araliklari uzundu ve bazi erisilmesi
glic yaglama noktalarmin atlanmasi ihtimali
ylksek ariza riski dogurmaktaydi.

SKF ProFlex sistemi tiim noktalarin
yaglanmasini saglayarak gtvenilirligi arttirdi.
Bunun sagladigi yeniden yaglama isleriyle
ilgili planli bakim ihtiyacinn azalmasi gibi
faydalar onemli mertebelere ulasti.
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Otomatik yaglama, yuksek kalite zincirler
ve yaglayicilarla zincir guvenilirligi artis

Ambalajlama makinalari, paletleyiciler, srink
film makinalari ve benzerlerinde zincirlerin
yaglanmasi icin.
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Konveyor zincirlerinde daha az bakimla daha uzun

omur saglanabilir mi?

SKF ChainLube, havali yag
plskiirtme sistemi dogru ve
otomatik zincir yaglama islemi
icin glivenilir coziimler sunar.

SKF ChainlLube, zincirin hizli hareket
etmesi sebebiyle hatve tespitinin
mumkin olmadigi ya da hatvesi cok
kiiclik (50 mm’den az) olan zincirlerin
yaglanmasinda kullanima uygundur.
Basinci ayarlanmis tastyici hava, kiguk
miktarda yaglayiciyi, ptskirtme
nozulleri civarinda neredeyse hig sis
olusturmadan plskirtmek icin
kullanilir. Paskurtme nozdlleri
zincirlerle mekanik temasa
girmediginden kir birikmesi ve
uygulayici aginmasi onlenir.

o Bakim maliyetlerini azaltir (elle
yaglamaya kiyasla yaglayicilar ve
yaglama gorevleri bazinda)

e Yaglama noktalarinin elle yaglamada
insan hatalarma bagli olarak
kacirilmasi riskini ortadan kaldirir

¢ Plansiz duruslari onleyerek tretim
verimini arttirir.

e Zincir aginmasinin azalmasl sayesinde
daha uzun hizmet omr

e Daha az surttinme sayesinde daha
dusuk enerji tuketimi

¢ Bakimda daha az midahale
gerektirmesi sayesinde operator
glvenliginde artis

¢ Gereginden fazla yaglayici
kullanilmasini onleyerek daha temiz
calisma saglar



Zincirlerde korozyon sorunu mu yasiyorsunuz?

SKF Xtra Korozyona Direncli
zincir serisi

Ustiin korozyon direnci gerektiginde
H2 onayli SKF paslanmaz celik ve nikel
kapli zincirler uygun ¢oztm teskil
edebilir.

Gidayla temasi yasanmadigi bolgelerde
¢inko kapli makarali zincirler kullanila-
bilir. Bunlar standart makarali zincir-
lerin mukavemetini ¢inko kaplamadan
gelen korozyon direnciyle birlestirerek
hizmet omrinu uzatir.

Kavisli konveyorlerde sik zincir arizasi yasanabilir

SKF Kavisli Zincirler

SKF Kavisli Zincirler ic ve dis baklalar
arasindaki ekstra bosluk sayesinde yana

yaninda yana dogru yay cizebilmeleri
sayesinde UrUnleri birden fazla yone
tasimak icin kullanilabilen bu zincirler,
boyle yonlendirmeler gerektiren
durumlarda standart konveyor
zincirlerine nazaran avantaj yaratarak
daha uzun hizmet omri saglar.

SKF’den yiiksek kalite gida sinifi zincir yaglayicilar

SKF gida sinifi zincir yaglayicilar
asagidakilerin tlrevlerini icerir:

Yiiksek nem ( LFFM 80)
Genel amac (LHFP 150)
Yiiksek sicaklik (LFFT 220)

dogru egilip bukulebilir. Disey donuslerin

iyilestirilen konveydr zincirleriyle meyve
paketleme tesisinin liretim verimi artti

Meyve ambalajlama dagitim sisteminde
kullanilan zincirler, strekli asidik limon
suyuna ve diger korozif maddelere maruz
kalmalari nedeniyle 6 aydan kisa stirede
arizalanmaktaydi. Bunun icin gelistirilen SKF
¢ozimunde korozif ortamlara direncli ¢inko
kapli 6zel bir zincir kullanildi. Neticede
degisimler arasi stire uzadi, duruslar azaldi
ve Uretim verimi artti.

SKF Kavisli Zincirler daha uzun hizmet
omrii sagladi

Bir teneke kutu ambalajlama tesisinde sik
(ayda iki defa) zincir arizalari yasanmakta ve
bu durum plansiz duruslara ve tretim
kaybina yol agmaktaydi.

SKF sorunu analiz ederek mevcut zincirlerin
bu durum igin daha uygun olan SKF Kavisli
Zincirlerle degistirilmesini onerdi. Neticede
tretim duruslari onlenerek aktif tretim
streleri uzadi ve onemli miktarda tasarruf
saglandi. Bu yeni ¢oziim sadece 2 haftada
karli bir yatirma dondsta.
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SKF dogrusal hareket sistemleri

Uygun maliyetli ve basit bir

mil kilavuzlama sistemi

SKF lineer bilyali rulmanlar
diistik stirtiinmeli hareket ve

uygulamada sinirsiz strok saglar.

Genis bir bilyali rulman ve aksesuar
drtin gami sunan SKF, pek cok
uygulamada kullanilabilecek basit ve
ekonomik lineer kilavuzlama
sistemlerinin tasariminda ve
kurulumunda yardimci olabilir.

Rulmanlar iki boyut araliginda tedarik
edilebilir— 150 1 standardina uygun
kompakt boyut ve ISO 3 standardina
uygun agir yik rulmanlari. Her iki
aralikta calisma bakimmdan cesitli
faydalar saglayan farkli Grtn tipleri ve
tasarim varyasyonlari mevcuttur.

e Urlin varyasyonlarinin cogunda
korozyona direncli malzeme

e Daha yuksek guvenilirlik — kendi
kendini hizalama ozellikleri makina
kusurlarmi telafi eder

e iyi sizdirmazlik performansi
sayesinde uzun omur ve daha az

e Ayarlanabilir on yukle daha iyi
calisma hassasiyeti

SKF lineer bilyali rulmanlar agik
ve kapali tipleriyle 3 ild 80 mm
caplarda mevcuttur.
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Yiiksek kalite performans ve

uzun vadede giivenilir bir
tahrik sistemi

SKF bilyali ve makarali vidalar
hassas tahrik sistemlerinin
gerektigi genis bir uygulama
yelpazesi icin optimum ¢ozim
sunar.

Vidalar, kilavuz sistemleri ve pek cok
diger eleman korozif ortamlara
dayanacak sekilde paslanmaz celikten
imal edilirken ayni zamanda yuksek
kalitede performans ve uzun vadede
guvenilirlik sunar.

e Standart ve ozellestirilmis
elemanlarla (6r. mlsteri talepleri
dogrultusunda 6zel imalat mil
keceleri, ozel profilli miller, on ytk
ayari) optimum performans saglanir.

e Esnek tasarim: farkli komponent, vida
boyutu ve somun flans tasarimi
kombinasyonlari

SKF bilyali ve makarali vidalar genis malzeme ve
tasarim segenekleriyle tedarik edilebilir.

Cikolata harmanlama hattinin hareket
vidalarinda daha yiiksek gtivenilirlik

Bir cikolata ureticisi harmanlama makina-
sinda guvenilirlik sorunlari yasamakta ve
makinanin hareket vidalarini 6 ayda bir
degistirmekteydi. SKF vidayi degistirirken
vida capinda da revizyon yaparak yiik
performansini arttirdi. Bu degisiklik vida
hizmet omrinl 24 aya gikard.



SKF LLT serisi profil ray kilavuzlarini alt farkli
boyutta (15, 20, 25, 30, 35 ve 45 mm) ve 6
araba tipinde tedarik edebilir.

Minyattr profil ray kilavuzlari dért farkli . .
boyutta (7, 9, 12 ve 15 mm) ve 14 araba tipi Tarih basim makinasinda daha uzun
secenegiyle tedarik edebilir. hizmet omrii

Bir suit Grtnleri tesisinde kullanilan tarih
basim makinasinin standart dis! lineer
hareket sisteminin omri cevrimi agir
titresim ve dlsuk kaliteli komponentler

Ambalajlama kalitesini arttirmaniz ve hat duruslarini azaltmaniz  sebebiyle kisayd. Bu sorunlar basim

mi gerekiyor?

SKF profil ray kilavuzlar hassas
ve tekrarlanabilir dongiisel
hareket saglar

SKF profil ray kilavuzu cesitlerinde farkli

boyut, araba ve aksesuar segenekleri,
cesitli on yuk ve hassasiyet siniflarmda
sunulmaktadir. Bunlar neredeyse
sinirsiz bir strokla calistirilabilir.
Neticede neredeyse her uygulamanin
ihtiyaclarmi karsilayan bir SKF profil ray
kilavuzu mevcuttur. Bu kilavuzlarin
calisma bakimidan sagladigi ozellikler
ve faydalardan bazilari sunlardir:

e Optimum araba tasarimiyla daha
yUksek performans

¢ Yiksek performansli sizdirmazlik
sistemi sayesinde daha uzun omur

¢ Daha yuksek gtvenilirlik —
X-duzenindeki yuvarlanma yollarmm
sagladigi daha iyi kendi kendini
hizalayabilme kabiliyeti raylar
arasinda bir miktar eksen kacikligini
telafi edebilir

e DUsuk strtiinme, dizgln ve
takilmasiz hareket

kalitesini de dlstirmekte ve cok fazla
iskartaya yol agmaktaydi. SKF profil ray
kilavuz sistemi makinanin kesintisiz calisma
stiresini 4 ayda 12 aya ¢ikaran standart bir

SKF minyatiir profil ray kilavuzlari ¢ozlm sagladi, 1skarta maliyetlerini azaltti ve
. . yedek parca ihtiyacini optimize etti.

minimum yer kaplayarak hassas

ve tekrarlanabilir donglisel

hareket saglar.

SKF profil ray kilavuzu cesitlerinde farkli
boyut, araba ve aksesuar secenekleri,
cesitli on yuk ve hassasiyet siniflarmda
sunulmaktadir. Bunlar neredeyse
sinirsiz bir strokla calistirilabilir. Neticede
neredeyse her uygulamanin ihtiyaclarini
karsilayan bir SKF profil ray kilavuzu
mevcuttur. Bu kilavuzlarin calisma
bakimindan sagladigi ozellikler ve
faydalardan bazilari sunlardir:

e Ustlin performans: yiiksek
ivmelenme, on yuk, rijitlik ve kendi
kendini hizalayabilme kabiliyeti ile
daha uzun hizmet omru

¢ Korozyon direnci: sistemin tim
parcalari paslanmaz celikten veya
plastikten imal edilmistir.

e Bakim kolayligi: arabalarin baslik
kisimlarmdaki yag delikleri sistemin
yeniden yaglanmasini kolaylastirir

e Dlsuk surtinme, dizgln ve
takilmasiz hareket
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SKF aktuasyon sistemleri

Hassasiyet artisi ve isletme maliyetlerinde azalma

SKF lineer aktliatorler hassas,
kontrollii ve tekrarlanabilir bir
itme/cekme hareketi saglayan
lineer tahrik uygulamalaridir.

Moduler tasarim ve agik mimari
sayesinde bu elemanlar, mevcut
isletme parametreleri dahilinde, 6zel
cozimler Uretecek sekilde sistemlere
entegre edilebilir.
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SKF ozel sistem ¢oztmlerine temel
teskil edecek genis bir akttator drin
yelpazesini hall sensord, simir salteri,
potansiyometre, strtinmeli kavrama ve
yedek somun gibi aksesuarlarla beraber
sunar. SKF akttatorler farkl
malzemelerden (6r. aliiminyum, cinko,
polimer) imal edilmis govdelerle de
tedarik edilebilir. SKF lineer akttatorleri
asagidakileri de kapsayan cesitli
faydalar saglar:
¢ Kolay takip calistirma icin montaja
hazir
¢ Neredeyse hi¢ bakim gerektirmez

¢ Hidrolik tiplere cevre dostu bir
alternatif olusturur

SKF lineer aktiiatorler tretim verimini ve
operator glivenligini arttirmaya yardimci oldu

SKF bir imalatgmin ozel tasarim cikolata
sogutma tlnelini SKF lineer akttatorlerle
destekledi. SKF ¢oziimu ytikseltilebilir sogutma
basligi, Ust kapak, konveyor bandinin
merkezlenmesi, hava sogutucu kizagmin
konumlanmasi ve tabla ylksekliginin
ayarlanmasi gibi cesitli uygulamalara katkida
bulundu.

Neticede konveyor hizalamasinin ve sogutma
mekanizmasi ylksekliklerinin otomatik olarak
ayarlanmasi sayesinde Urln kalitesi artti;
partiler arasinda sogutucularin kolayca yeniden
konumlanabilmesi farkli ayarlara hizla
gegilebilmesini sagladi; disaridan midahale
gereginin azalmasi ve temizlik icin erisimin
kolaylasmasi sayesinde operator glvenligi artti.

SKF lineer akttiatorlerin standart versiyonlari
12 kN’a kadar yiik tasiyabilir, 180 mm/s hiza
cikabilir ve maksimum 700 mm strok saglar.




Daha az eneriji tiiketimiyle ayni performansi koruma

SKF Elektromekanik silindirler
hidroligin glictinii pnomatigin
hiziyla birlestirerek agir yiik ve
uzun strok ihtiyaclarmi karsilayan
bir ¢ozlim sunar.

Elektromekanik sistem, iki eneriji
dontstumunun gerceklestigi hidrolik
sistemin aksine tek enerji donustmuyle
calisir. Hareket kumandasi tim
endustriyel gl kaynaklarina ve kullanici
arabirimlerine baglanabildiginden
kurulumu ¢ok daha basit ve hizlidir.
Sagladigr avantajlardan bazilari
sunlardir:

e Guvenilirlik artisl — daha az parca
asmmasiyla neredeyse hig bakim
gerektirmez

e Enerji tasarrufu — daha az sayida
enerji donlsumduyle saglanan bir
avantajdir

e Agir ylkler altinda daha hizli calisma
ve daha uzun stroklar saglar

¢ Yiksek ivmelenme kabiliyetiyle
cevrim sUrelerini optimize eder

e Kullanimi ve kurulumu kolaydir

Basincli hava ihtiyacini azaltma

SKF CASM elektrikli silindirler
enerji verimini arttirir ve mevcut
sistemlere kolayca entegre
edilebilir.

CASM elektrikli silindirler hizli ve glclt
lineer hareketler saglamak icin
uygundur. CASM moduiler konsepti
motorlara ve kontrol sistemlerine
kolayca baglanabilmeyi saglar. Etkili
sizdirmazlik sistemi, Gst sinif
malzemeler ve hassas montajin bir
sonucu olarak IP54S koruma seviyesine
sahiptir. Hidrolik ve pnomatik
sistemlere nazaran komponent
sayisinin daha az olmaslyla sistem daha
ekonomik hale gelir. Sagladigi
faydalardan bazilari sunlardir:

¢ Bir pnomatik sistemin tamamen
elektrikli hale cevrilmesi durumunda
%90’a varabilen enerji tasarrufu

o Yiksek IP sinifi sayesinde daha az
kirlenme riski

o Kompakt tasarim bakimi kolaylastirir

¢ Daha az komponent sayesinde
envanter kicultulebilir ve bakim
islemlerinin karmasiklig azalir

e Yiksek proses kararliligi: CASM
akttatorler yazilim yardimiyla kontrol
edilerek hassas senkronizasyon ve
konumlama saglar

¢ |SO standardindaki boyutlarda olmasi
sayesinde pnomatik sistemlerin
muadili olarak kullanilabilir

SKF elektromekanik silindirler 250 kN'a kadar
nominal yikleri tastyabilir, 150 mm/s'lik
maksimum lineer hiza cikabilir ve 700 mm
maksimum strok saglayabilir. Talep lzerine
ozel ihtiyaglara uyarlanabilir.

| —

SKF CASM elektrikli silindirler standart ISO
ebatlarinda mevcuttur: 32, 40 ve 63.
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CASM elektrikli silindir hakkinda
kisa bir video izlemek icin bu
kodu taratabilir veya YouTube'da
SKF kanalini ziyaret edebilirsiniz
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Pompalarimn, hava
tasima ve tahrik
sistemlerinin bakimi




Fanlar, ufleyiciler, tahrik sistemleri, pompalar
ve kompresorlerde karsilasilan tipik sorunlar

1 FPO :
LowW resolutlor\_
image (211dpi)

Zorlu calisma kosullari ve kullanim rejimleri yaglama Her zaman erisilebilir olmayan veya erisilmesi operator
sorunlarina bagli rulman arizalarma neden olabilir. Bu glvenligini riske atan kritik gti¢ aktarim sistemleri.
durumda kok nedenin arastirilmasi ve tam olarak Durumlari genelde bilinmez ve guvenilirlik endisesi
anlasilmasi gerekir. dogurur.

Disli kutulart ve pompalarda sizdirmazligim zayif olmasi guc Eksen kacikliklari gtvenilirligi dusurebilir, enerji tiketimini
aktarim sistemlerinin performansini, gtvenilirligini ve genel ve yedek parca kullanimini arttirabilir.
hijyen kosullarmi etkileyebilir. SKF teknolojileri ve uygun
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Fan ve ufleyicilerin omur optimizasyonu

Fan balanssizlig: glivenilirlik ve performans sorunlan

mi yaratiyor?

SKF toplam fan mili ¢ozlimii fanin
kesintisiz calisma stiresini,
hizmet omriinti ve performansini
bilyiik miktarda arttirabilir.

CozUmun temelinde serbest rulman
pozisyonunda SKF Explorer standar-
dinda imal edilmis CARB toroid
makarali rulmanin, sabit rulman
pozisyonundaysa SKF Explorer oynak
makarall rulmanin kullanildigi bir kendi
kendini hizalayan rulman sistemi
vardir.

Sonug:
e Guvenilirlik artisi, duruslarda
azalma

¢ Daha uzun hizmet omrd, daha az
bakim ihtiyaci

e Surtlnme ve titresim seviyelerinde
dusus

¢ Daha dlsUk enerji tlketimi

¢ Daha az yaglayici tuketimi ve daha
dustk calisma sicakliklari

e Gurtltu ve sicaklik kontrollyle
operator glvenliginde artis

Serbest pozisyondaki CARB toroid rulman ic bilezigin dis bilezikten bagimsiz hareket etmesine izin
vererek rulman icinde eksenel mil yer degistirmelerini neredeyse hig stirtiinme yaratmadan telafi
edebilir. Bu sayede normalde milin isil genlesmesine bagli olarak ortaya cikacak ekstra eksenel yik
sorunu buytik olctide giderilmis olur. Sabit pozisyondaki SKF oynak makarali rulman hem radyal hem

de eksenel ylikleri karsilar.
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Bu CARB toroid rulmanlar, bir seker
fabrikasi egzoz faninda 10 yil calistiktan
sonra bile Usttin performans sunmaktadir.

lyilestirilmis SE K7 yatak yuvalari, rijitligi cok
hassas islenmis ylizeylerle ve ozel tasarim
parcali kegeyle birlestirerek, daha ytiksek
hizlarda sdrtinme ve isinmayi azaltmak
suretiyle, rulman hizmet 6mrtnd en Ust
mertebeye cekmeye yardimci olur.

Otomatik sistemler dogru tipte ve hassas
miktarda yaglayiciyi belli araliklarla sevk eder.



Fanlarimizin guvenilirliginden endiseli misiniz?

SKF durum izleme ve degerlendirme hizmetleri, donanim yiikseltme ve yiikseltilmis donanim kurulumu
tavsiyeleri kritik fan uygulamalarinin giivenilirligini en ist seviyeye cekmeye yardimci olur.

|

1 Plansiz duruslarm yasandigi fanlar
SKF CMAS 100 makina durum
danismani gibi ekipmanlar yardimiyla
izlenebilir. Bu donanim ayni anda
sicakligy, titresimi ve zarflanmis
ivmeyi kontrol ederek genel fan
sagligini tespit edebilir.

2 Titresim veya zarflanmis ivmede
kayitli normal ISO seviyelerine kiyasla
yUksek degerler elde edilirse, CMAS
100 durum danismani bir tehlike (D)
ve alarm bildirir. Bu asamada daha
fazla analiz yapilmasinin gerekip
gerekmedigine karar verebilirsiniz.

E -;u E CARB toroid makarali rulmanlar hakkinda bilgilendirici bir
P "!'n." film izlemek icin bu kodu taratabilir veya YouTube'da SKF s, o
P }‘ Fa .

y ki_ %  kanalini ziyaret edebilirsiniz.
;;._:,-"E
[=]855

" P,

3 Arizali rulman Gzerinde yapilan bir kok
neden analizi, drmegin, agir eksenel
yUklerin Ustteki resimde yuvarlanma
yolu hasart ile veya alttaki resimde
bilezikte fretting korozyonuyla ortaya
cikmis olan bir ariza moduna yol
actigimi gosterebilir.

4 CARB toroid ve oynak makarall

rulmandan olusan tertibat, resimde
gosterilen hasarlarin kok nedenlerinin
ortadan kaldirilmast igin kullanilabilir;
bu durumda muhtemel neden fan
balanssizligidir.

.
.

5 CARB toroid ve oynak makarali
rulmanlar igin SKF Hidrolik Somunlu
montaj yonteminin ve 0zel montaj
aletlerinin kullanilmasi montaj
hatalari nedeniyle ortaya cikabilecek
arizalari onler. SKF emniyet somunu
anahtar kiti TMHN 7 kullanilarak
kendi kendini hizalayan rulmanlarm
bilhassa kictik fanlarda dogru sekilde
monte edilmesini saglar.

E!""":E SKF oynak makarali rulmanlarin nasil dogru sekilde takilip
soklilecegini gosteren bir video icin bu kodu taratabilir veya
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Rulman teknolojisinin iyilestirilmesi ve dogru
montajla fan omru optimizasyonu
Agir titresim, balanssizlik ve ongoriilenden once gerceklesen rulman arizalari mi yasiyorsunuz?

Kendi kendini hizalayan sisteme dayanan SKF fan ¢oziimlerinin rulman omriini en Ust seviyeye cekmek

icin ideal ¢oziim oldugu ispatlanmistr.

A\

=]
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SKF ¢oziimiiyle kazanin gaz egzoz faninin
giivenilirligi arttirildi
Uretim sezonunda bir gida isleme
makinasmin egzoz faninda beklenmeyen
rulman arizalari yasanmaktaydi. Bu arizalar
buhar kazaninin proses icin buhar saglama ve
enerji Uretme yetenegini azaltmisti.
Bu durumda oynak makarali rulman, CARB
toroid makarali rulman, SNL yatak ve SKF
SYSTEM 24 otomatik yaglayicilarin
kullanildigi SKF fan ¢oziimiine basvurulmasi
onerildi. Bunun yaninda rutin titresim
analizleri yapilmaya baslad!.
Neticede iki tamir arasi ortalama stire 4 yila
¢ikti ve buna bagli olarak bakim maliyetleri ve
sezon ici guvenilirlik artt. Bu ¢oztum titresim
ve sicaklik seviyelerini asagi ekt ve elle
yeniden yaglama ihtiyacmi ortadan kaldirdi.

90

Kendi kendini hizalayan sisteme dayanan
SKF fan ¢oziimiine gegmek kahve iiretim
tesisindeki kritik fanin daha uzun siire

tamir gerektirmeden calismasini sagladi

Bir kahve uretim tesisindeki kritik bir fan kisa
strede cok sayida tamir gerektirmekteydi ve
buna bagli olarak plansiz duruslar ve ilgili
bakim maliyetleri ortaya ¢lkmaktaydi. SKF
mhendisleri komple makina durum
degerlendirmesi gergeklestirdi. Bunun
neticesinde etkinligi ispatlanmis SKF fan
¢oztimleri uygulandi. Gereksiz bakim
maliyetleri ve bir yil icinde yaklasik 66 saatlik

tretim kaybi onlendi.

SKF Explorer rulmanlar seker

fabrikasmin fan arizalarindan

kurtulmasini sagladi

Bir seker fabrikasinin kritik fanlari erken
yatak arizalari nedeniyle sik sik
arizalanmakta ve yilda iki defa yeniden babit
kaplanmasini gerektirmekteydi. Fabrika
bakim ekibi babit yataklar iki adet SKF
Explorer oynak makarali rulmanla degistirdi.
0 zamandan bu yana fanlar 4 Uretim sezonu
boyunca ariza vermeden calisti ve blyUk
tasarruf sagladi.




Ongoriilenden once yasanan rulman arizalarinin %16’si hatali gecme sikiligindan kaynaklanir.
Bunu onlemeye calisin.

SKF Glvenilirlik Bakim Enstitdsd, derslik ortaminda ve online verilebilen, makina egitimiyle beraber durum odakli bakim, rulman temelleri, yaglama ve
keceler gibi diger konular iceren kapsamli makina egitim kurslari dizenler.

Daha fazla bilgi icin ldtfen skf.com/services/trainings sayfasini ziyaret edin.
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Dogru yaglamayla fan omru optimizasyonu

Fanlarinizda sik sik yeniden yaglama gerektiren erisilmesi zor kisimlar mi var?

Uygun olmayan yaglamadan kaynaklanan rulman arizalarini onlemek amaciyla, SKF'nin sundugu basit otomatik
sistemleri kullanarak, fanlarmizin dogru ve gtvenilir sekilde yaglanmasini saglayabilirsiniz.

SKF otomatik tek noktadan yaglama sistemleri SKF Cok Noktadan otomatik yaglama
sistemleri LAGD 400 ve LAGD 1000

Yeniden gresleme miktarlari ve zaman araliklan tizerindeki kontrollintizti arttirin

SKF DialSet yazilimi uygulamanin calisma kosullarina bagli olarak dogru gres sevk miktarini hesaplayabilirl).

i SKF DialSet 8 3 |
Dpbions Bint Language  About
Dial Setting | Dispenserote || Opersing Condtions | T 1 |

re— - rBearing Basics Pt
et =K | Diencions Type € Urspeciied
] [~y | " - .
AR o fomame e a[ s 3% | | ¢ DGBB/ACBB/SABE @ Lawh2 - ﬁg%
=ar == HEE | 709 ClHp € LAGE1S
,w‘s‘” = & SRE/AB/CARB C LGHe2 ' LAGE 250
z n l e[ = EE) C LGEM2Z &
. o « TRE/TEE € LGGE 2  LAGD 1000
Lubricator C LGFP2
Fuche © Lack s Last e C LGFE 2

T Lach 126 ™ Lact 30 © Laceh 1000

Operating Conditions
n- 5i Op he

Contamination/Moisture: High
Operating conditions 2000 % 1pm 24 3 hes

'%m [l

€ Low € Modeiate @ High

~Bearing Opesating Temperature————
& Low 4710 B3°C

€ Nomet 631078 T
o High: 78093 °C
© ety Hight 3310 107 'C

Results

I machine steenng is used, please set AI

oy e B Hetbiovd  Coinditorva L7
e By operation time to 24h
oo | 00w 1300 s 500 hes Feed rate:
o = 6p- 0
el Giexte Quantty  Feedrale 2.00 miida
[ s f“""ﬁ ™ % 0 173 g’w Y =

[ | BT

1) Masalst(, online ve akilli telefon versiyonlari
Ucretsiz temin edilebilir. Daha fazla bilgi igin
skf.com/lubrication adresini ziyaret ediniz.
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Kritik fanimizin calisma parametreleri
gresle yaglamanin simirlarinda mi geziyor?

Gresle yaglama, ozellikle yatak ve SKFmin yag ile yaglanmis yataklari
sizdirmazlik tasariminm basitligi ve yagm bir yaglayici olarak dogru sekilde
yaglayici tutabilme kabiliyeti nedeniyle, uygulanmasini mimkun kilan tasarim
pek cok fan uygulamasinda tercih edilir.  ozelliklerine sahip olup daha zorlu fan
Ote yandan yaglama yagi optimum uygulamalart igin optimum guvenilirlik
yaglama performansi saglar ve daha saglar.

yiiksek hizlar ve/veya sicakliklarda tek
secenek olabilir.

SKF miihendislik hizmetleri kritik fanlarin
glivenilirligini arttirmak igin yaglama
yagina gecmeyi onerdi

Bir buhar kazaninin endustriyel Gfleyicisinde,
lretim sezonlari boyunca ytiksek sicakliklar
nedeniyle rulman arizalari yasanmaktaydi.
Bu sartlar hem rulmanlari hem de
yaglayicilari zorlamaktaydi.

SKF SNL rulman yataklariyla yag devridaim
sistemine gecilmesini onerdi. Endustriyel
Ufleyiciler, kurulduklari zamandan itibaren
hir sezon boyunca ariza vermeden calisti.
Uretim verimi artti ve bakim maliyetleri
(iscilik, yaglayici atiklari, duruslar) azaldi.
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Guc aktarim sisteminin yenilenmesiyle
fan ve ufleyici omru optimizasyonu

Guvenilir olmayan fanlar plansiz duruslara ve yiiksek enerji tiiketimine mi yol aglyor?

Dogru eksen ayari ve tahrik kayislarinin iyilestirilmesi plansiz duruslari azaltti ve gii¢ aktarim

sisteminin omriinii uzatti

Bir pisirme firminin sirkiilasyon faninda cok fazla V-kayis degisimi (ayda 25 defa) gerekmekteydi.
Her bir kayis dedisimi 30 ila 45 dakika stirmekte ve yiiksek maliyetli plansiz duruslara yol
agmaktaydi. SKF'nin kayis sistemini degerlendirmesi talep edildi. Yapilan yeni tasarim kayis sayisini
3'ten 2'ye indirdi ve daha hafif 2-kanalli konik burclu kasnaklar kullanilarak, kasnak moment
kolunun kiigllmesi sayesinde rulmanlara binen yiik azaltildi. Neticede kayis 6mri (ortalama 7 aya)
uzadi ve kayis degistirme stiresi (15 dakikaya) diist(i. Plansiz duruslarin, yedek parca ihtiyacinin ve
elektrik tiketiminin azalmasiyla maliyet tasarrufu saglandi.

SKF islenmemis Kenarli Centikli
Kayislar

Bu kayislar nispeten kicuk kasnaklar
etrafinda buyuk gerilmeler yaratmadan
bukulebilecek esnekliktedir. Tropik
iklimleri de kapsayacak sekilde — 30 ila
+75 °C sicaklikta kullanilabilirler.
“islenmemis kenarlari “centikli”
tasarimla birlestiren ylksek enerji
verimliligi saglayan yapilari sayesinde
su tasarim avantajlarini sunarlar:

e %25 ila 30 daha fazla glg aktarimi
saglayan yuksek strtinme

e Daha az eneriji tuketimi saglayan
verim artis|

o Geleneksel ¢entiksiz V-kayislara
kiyasla bakim ihtiyaci daha azdir

o i¢ stirtiinmelere bagli Isi tiretimi
azaldigindan kaucuk omra uzar

94

SKF coziimleriyle seker ufleyicileri optimize
edildi

Bir tatlandirilmis st trinleri imalatgisi seker
Ufleyicilerde diistik givenilirlik sorunu (iki ariza
arasi ortalama stire 4 il 6 ay) yasamakta ve
bu durum ylksek yedek parca ttiketimine yol
acmaktaydi. SKF'nin gerceklestirdigi bir teknik
degerlendirme sonucunda, mevcut tertibat,
kayislarin SKF Islenmemis Kenarli Centikli
Kayis tipiyle degistirilmesi, eksen ayari ve
gerginlik kontrolleriyle iyilestirildi.

SKF ¢ozum 7 adet Ufleyicide enerji tiketimini
ortalama %7 azaltti, glivenilirligi ve iki ariza
aras ortalama streyi arttirdi.

SKF konik burclu kasnaklar

Pratik ve kolay montaj ve demontaj
imkani sunarak glc aktarim sisteminin
hizli ve etkili sekilde monte
edilebilmesini saglar.

Montaj slresinin kisa olmasi, mil
hasari ve is kazasi riskinin distk
olmasi gibi avantajlar saglar.

Konik burg

V-kayis
kasnaklari



Yiksek sicakliklarda beklenmedik ufleyici tahrik sistemi arizalari mi yasiyorsunuz?

Kayisli gli¢ aktarim sisteminde tasarim, eksen ayari ve gerginlik diizeltmeleri sayesinde bir
siit Uriinleri tesisinin verimi artti

Bir stt trtnleri sirketi kurutucularmm Gfleyicilerinde kullanilan tahrik kayislarimda sorunlar
yasamaktaydi. Tahrik kayislari cok yiiksek ortam sicakliklarinda (60 °C) calismakta ve bu durum kisa
omurli olmalarma (4 i1d 5 hafta), sik sik degistirilmelerine ve plansiz duruslar nedeniyle tretim
kaybina yol agmaktaydi.

Kayis tahrik sistemi tzerinde yapilan kapsamli bir degerlendirme neticesinde, arizanin gok yliksek

calisma sicakliklarina bagli olarak kaugugun kiirlenerek sertlesmesine ve kayisin catlayarak

kirilmasina bagli olarak meydana geldigi dogrulandi. Diger sorunlar sunlardi:

e Tahrik sistemlerinin tasarimi gerginligi korumayi zorlastiriyor ve yiiksek sicaklik sorununu
arttiriyordu

o SKF Kayis Frekansi Olger yardimiyla yapilan bir analiz, gerginligin bu kayis tipi igin onerilen
degerin Usttinde oldugunu gosterdi

e Motorun eksen ayarmin dlizgin olmamasi kayis sicakliklarmin yiikselmesine neden olmaktaydi.

Bu durum igin onerilen ¢ozim olan SKF Xtra Gucli kayislar daha yiiksek sicakliklara ve kayis
gerilmelerine dayanabilecek ve dogru gerilme degerini muhafaza edebilecek nitelikteydi. Kayislarin
gerilimini dogru sekilde ayarlamak icin SKF Kayis Frekansi Olger ile birlikte fan ve motor
kasnaklarmim ayni eksene getirilmesi icin SKF kasnak ayar cihazlari kullanildi.

Yeni kayis-kasnak sisteminin incelenmesi neticesinde anormal asinma ve isil bozulma belirtilerine
rastlanmadi ve gerilimin teknik 6zelliklere uygun oldugu gortldi. Ek olarak, bir infrared resim
kayislarin calisma sicakliginin 10 °C'ye varan mertebede distiglnt ortaya koydu.

Bunlarin yaninda plansiz duruslar azaldi, bakim maliyetleri diistt ve kayis tahrik sistemlerinin
verimli calismasi sayesinde enerji tasarrufu sagland.

Uygulama icin optimum kayis seceneginin belirlenmesi

SKF kayis hesaplama yazilimi1)

Belt Drive Design Calculations

| Buprogram tesis uygulama verilerini
; ‘ kullanarak uygulama icin en etkili ve
ekonomik kayis ¢cozUmuanu secer.

Xira power belts; SPA

[ (-

[ !

Bu kodu taratarak
uygulamayi indirebilirsiniz

|=_1

1) Akilli cihazlar icin tcretsiz uygulamayi skf.com
adresinde bulabilirsiniz

SKF Kayis Frekansi fjl(;er

Kayis tahrik sistemlerinin gerginliginin
frekans olcimleriyle hizli ve dogru
sekilde ayarlanmasima yardimci olur.

Etkinligi ispatlanmis infrared olcim
yonteminin kullanildigi bu cihaz,
operatorlerin dogru kayis gerginligi
ayarini yapmasmi saglar.

SKF Xtra Glicli kayislar daha
yliksek verim ve dayaniklilik sunar.

SKF Xtra Glcla kayislarm karakteristik
ozellikleri, nispeten ylksek sicakliklarda
(70 °C'ye kadar) yiiksek calisma verimine
(%97’ye varan) sahip olmalari; minimum
uzama gostermeleri ve surekli bakim
gerektirmeden optimum gerginligi
koruyabilmeleridir. Kaugukta ve gerdir-
me tellerine kullanilan ozel formulld
malzemeler kayisi sicakliga ve darbe
yuklerine daha dayanikli hale getirir.
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Fan ve ufleyicilerde performans optimizasyonu ve enerji tasarrufu

1 Rutin operator kontrollerinde SKF Makina Durum 2 Titresim ve enerji parametrelerinin ylksek
Danismani, CMAS 100-SL kullanilarak yiksek genel seviyelerde olmasi gu¢ iletiminde eksen ayari
makina titresimi tespit edilebilir. Enerji tiketimi de bu sorunlarinin genel belirtileridir.

asamada kontrol edilebilir.

3 SKF Kasnak Ayar Cihazi belirlenen eksen kagikliklarinm 4 Eneriji tiketimini tekrar kontrol ederek saglanan enerji
dogrulanmasi ve duzeltilmesi icin kullanilir ve fan tasarrufunu dogrulayabilirsiniz.
glvenilirligini arttirir.
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Siit Uriinleri fabrikasi fanlarinda
glivenilirlik ve liretim verimi artisi

Bir sut Grtnleri tesisinde kullanilan iki yiksek
basingli fanin yliksek titresim seviyelerine
maruz kaldigi, SKF Makina Durum
Danigsmani CMAS yardimiyla tespit edildi.
Sorunun kayis sisteminin eksen ayarindan
kaynaklandig diistintilliyordu, ancak daha
detayli inceleme fan kaideleriyle ilgili
sorunlarin da bulundugunu gosterdi. Hatalar
giderildi ve SKF kasnak ayar ekipmanlari
dogru sekilde ayar yapilmasini sagladi. Fan
glvenilirligi artti, enerji tasarrufu saglandi.

SKF kasnak ekseni ayari enerji tiiketimini
azaltti, giivenilirligi arttirdi

Bir noodle Uretim hattinda kullanilan
Ufleyicilerin enerji tlketiminin arttigi tespit
edildi. SKF Makina Durum Danismani CMAS
yardimiyla yapilan bir kontrol titresim
seviyelerinin yliksek oldugunu gosterdi. Takip
eden analizler motor ve Ufleyici kasnaklari
arasinda eksen kagikligi oldugunu gésterdi.
Eksen kagikligi SKF Kasnak Ayar Cihazi TMEB
2 kullanilarak giderildi. Takip eden enerji
tliketim olctimleri enerji tliketiminde
neredeyse %30 azalma oldugunu gosterdi.

SKF Stroboskop ve Kasnak Ayar Cihazi
sayesinde atik yakma firini fanlarinda
enerji tiiketimi azaltild

SKF Stroboskop yardimiyla yapilan operator
muayenesinde, iki adet atik yakma firmi
faninda, ener;ji tiiketimini de arttiran, normal
olmayan kayis asinmasi tespit edildi. Kayis
eksen ayarinda sorun oldugu dogrulandi ve
bu sorun SKF TKBA 40 lazerli eksen ayari
cihazi yardimiyla giderildi. Kasnaklar
arasindaki eksen kagikliginn erkenden
giderilmis olmasi kayis asinmalarmi 6nledi ve
fan basina yaklasik %20 enerji tasarrufu
sagladi.

Motor akim FazA FazB FazC Motor akim FazA FazB FazC
olgiimu olgiimu
Ufleyici Bakim 38,7A 381A 38,5A Fan1 Bakm 12,2A 13,2A 12,8A
oncesi oncesi
Bakim 28,0A 28,5A 27,0A Fanl Bakm 10,6 A 10,5A 10,7A
sonrasi sonrasi
Fan2 Bakm 12,2A 12,8A 12,7A
oncesi
Fan2 Bakim 10,5A 10,5A 10,6 A
sonrasl
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|lleri seviye izleme, analiz ve balanslama ile performans
optimizasyonu

SKF, Yiiksek titresim seviyelerinin kaynagimi bulma gibi problemlerde, basit onlemler yetersiz
kaldiginda, derinlemesine analiz icin uzmanligini ve gelismis teknikleri hizmetinize sunabilir

1 SKF Microlog Analizorin kullanildigi periyodik fan durumu 2 SKF online makina durumu izleme sistemi erisilmesi zor
izleme programi ileri seviye analizler icin veri toplayabilir ve olan veya kullanic gtvenligini riske atan kritik fanlarin
makina durum verilerini paylasabilir. izlenmesi icin uygun bir cozimdur. Makina gtvenilirligini,

kesintisiz calisma kabiliyetini ve performansini arttirmak
icin arizalarm erken tespitini ve onlenmesini, otomatik
tanima ozelligiyle mevcut ve yakin zamanda ortaya ¢ikacak
durumlari dizeltmeyi ve ileri seviye durum odakli bakimi
mumkan kilar.

SKF Microlog Analizorle periyodik veri toplama Belirlenen noktalari izleyen SKF sensorleri ve SKF IMx online takip sistemi

N/

3 SKF @ptitude yazilimi karmasik makina
bilgilerinin hizli, etkili ve glvenilir .
sekilde depolanmasini, analiz edilmesini | [
ve gerektiginde cagrilmasini saglar. Bu
yazilim online veya periyodik durum _ ) _
izleme verisi toplama, derinlemesine / ! .f:-:a
titresim analizi ve uzman analizi L !
ozellikleri bazmda belli ihtiyaclara gore

SKF @ptitude yazilimi yardimiyla yapilan Olgekleneblhr'
spektrum analizi farkl titresim kaynaklarini l

ayirt edehilir.

4 SKF mihendislik hizmetleri, SKF
Dinamik Motor Analizort yardimiyla
tespit edilen fan sorunlarmmn
giderilmesi icin destek verir.

SKF Dinamik Motor Analizorlyle elektrik
motoru performansinin kontrolt
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SKF durum izleme hizmeti siit tozu
fabrikasinda gtivenilirligi arttird

Bir st tozu fabrikasinda kritik fanlarin
glvenilirliginin optimize edilmesi
gerekiyordu. Makinalar hijyenin kritik oldugu
bir bolgede bulunmaktaydi ve insan
mudahalesinin asgari diizeyde tutulmasi
isteniyordu. Yuiksek sicakliklar ve proses hava
basinci sebebiyle manuel kontrollerde is
glvenligi riski de dogmaktaydi.

SKEF, tesisin kritik proses hatti makinalarini
7/24 izleyen bir online izleme sistemi énerdi.
Kurulan sistem gida ve operator glvenligini
arttirmaya yardimci oldu; gevsek kapaklar ve
rulman kusurlari gibi problemleri tespit
ederek guvenilirligi kisa sure icinde arttirdi.
Bu sistem plansiz duruslari ve Gretim kaybini
onlemeye de yardimci oldu.

ileri seviye analizle beklenmedik fan titresiminin

nedenleri belirlendi

SKF Microlog Analizér yardimiyla yapilan periyodik durum izleme sirasinda bir fan motorunda agir
titresimler tespit edildi. Tesis teknisyenleri boyle titresimlerin genellikle balanssizliktan ve zemine iyi
tespit edilmemekten kaynaklandigini biliyordu. Ancak SKF spektrum analizi, makina frekanslariyla
uyumsuz bir titresim piki tespit etti. Takip eden analizler yiksek titresimi fana bagli bir konveyaorle
iliskilendirdi. SKF'nin elde ettigi bulgular cercevesinde yapilan ayarlamalar titresim seviyesini
ortalama 11 mm/s'den 2 mm/s'ye diigiirerek ekipman givenilirligini arttirdi.

T e § A R St

SKF @ptitude

Cikolata fabrikasinda daha az eneriji
tliketimi ve daha az tiretim kaybiyla fan
omrii uzatildi

Proses hatlarinda sicaklik ve nem sartlarinin
muhafaza edilmesini saglayan klima
Unitelerinde ylksek titresim seviyeleri
kaydedilmekteydi.

SKF durum izleme uzmanlari bir titresim
analizi gerceklestirdi ve sorunun fan
balanssizligi oldugunu tespit etti. SKF
Microlog balans ayari moddilt kullanilarak
fan rotorunun dinamik balansi yapildi. Bu
sayede titresim seviyeleri %78 dustd, enerji
tuketimi, ekipman arizalari ve Uretim kaybi
riskleri azaldi.

SKF, egzoz faninda %20 enerji tasarrufu
saglanmasina yardimci oldu

Bir egzoz fanindaki ytksek titresim seviyeleri
glvenilirlik sorununa yol agmaktaydi ve ani
ariza halinde 6 saatlik plansiz duruslarin
yasanmasi riski mevcuttu. Bu duruma ¢ozim
tretmek igin SKF uzmanlarinin periyodik
titresim analizi ve sahada balanslama
hizmetleri vermesi kararlastirildi.

Yiiksek titresim, motorun elektrik perfor-
mansini da etkilediginden, durumun incelen-
mesi icin SKF dinamik motor analizoru
kullanildi. Ug faz arasinda dengesiz ve hasar
yaratabilecek bir ylk orani oldugu tespit
edildi. Yeniden balanslama yapildiktan sonra
3 motor fazi arasinda ylik dengesi saglanarak
motor omrl optimize edildi ve enerji
tlketiminde %20 azalma saglandi.
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Disli kutusu performansi ve omur optimizasyonu

Yaglamanin yetersiz oldugu kirli kosullarda

hizmet omri artis

iyilestirilmis SKF Explorer
rulmanlarin hizmet omiirleri
piyasanin lideri olan orijinal SKF
Explorer performans sinifi
rulmanlarin iki katina kadar
ulasmaktadir.

lyilestirilmis SKF Explorer performans
smifi oynak makarall rulmanlar bir

dizi temel performans avantaji saglar.

lyilestirilmis SKF Explorer rulman-
larda sunulan essiz mthendislik,
imalat ve malzeme liyilestirmeleri su
avantajlari saglamistir:

e Kesintisiz calisma stresinde uzama
e Guvenilirlik artis!

o Uretim verimi artisi

e GUrlltd ve titresim seviyelerinde
disus

lyilestirilmis oynak makarali
rulmanlar, yaglama imkanlarinin kisitli
oldugu kirli ortamlarda, orijinal
Explorer smifi rulmanlarin iki katma
kadar varan hizmet omrine sahiptir.
Bununla beraber, rulman hasarinin
erken belirtileri tespit edildikten sonra
da rulman daha uzun sire ¢alismaya
devam edebilecek ve bakim
planlamasi, parca siparisi ve durusa
hazirlanma icin daha fazla zaman
taniyarak duruslari ve ilgili maliyetleri
azaltacaktir.
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Kritik disli kutularmda gtivenilirlik
arttinld

Bir seker pancari isleme tesisinde, bakim
ekibi, ikiz seker pancari presi millerini tahrik
eden kritik disli kutusunun durumunu
gormek istemistir. SKF mihendislik
hizmetleri bir uzman analiz hizmeti
saglayarak kirlenme ve yetersiz yaglamanin
rulman hasarma katkida bulundugunu ve bu
durumun rulmanin arizalanmasina yol
acgacagimi tespit etmistir.

Mevcut oynak makarali rulmanim iyilestirilmis
SKF Explorer rulmanla degistirilmesi benzer
elemanlarm kullanilmasi sayesinde degisim
islemini kolaylastirmis ve mevcut sartlarda
daha iyi calisma imkani sunarak potansiyel
hizmet omrind iki katina glkarmistir.



1 SKF Microlog kullanilarak titresim
analizi yapilmasi rulmanin alarm
durumunun tespit edilmesini
saglayabilir. Rulman frekans verilerini
SKF @ptitude Analyst’e aktararak,
ornegin, ic bilezikte bir hasar
oldugunu tespit etmek mdmkdndur.

2 SKF Endoskop kullanilarak disli
kutusunun gozle muayenesi
yapilabilir ve disli kutusunun
degismesini gerektirecek mertebede
hasarlara dair bulgular elde edilebilir.

3 SKF EasyPull TMMA rulmanlarin
millere veya fatura ylzeylerine zarar
vermeden sokulebilmesini saglar ve
demontaj slrecinde operator
glvenligini temin eder.

4 SKF, kok neden analiziyle bir sorunun
yaglama kaynakli olup olmadigmi
tespit edebilir. Bu durumda yaglama
sistemini gelistirmek veya yaglayici
degistirmek ¢6zim olabilir.

5 Alternatif olarak iyilestirilmis SKF
Explorer oynak makarali rulmanlar
kullanmak, yaglamanm zayif oldugu
kosullarda orijinal SKF Explorer smifi
rulmanlara kiyasla hizmet omrint iki
katina cikarir.

6 Rulmanlarm SKF TIH serisi
indUksiyonlu isiticilar yardimiyla
monte edilmesi, olasi mil hasarla-
rinn dnlenmesini saglayan guvenli
bir yontemdir.

7 SKF TKSA serisi ekipmanlarla mil
eksen ayari yapilarak optimum
glvenilirlik saglanabilir.

101

‘=
2
£
[}]
)
o
(V2]
—
-
L
(1]
|—
|
=
X
(1°]
Q
=
=
| .
i
[<}]
)
o
(V2]
=
—
L
(]
)
()]
>
(1}
£
(23
(]
)
(L]
>
(1]
i =
£
| .
2
(1°]
(=8
£
[=]
o




SKF farkli muhendislik
alanlarinda sahip oldugu
benzersiz yetkinliklerin bir
araya gelmesiyle, dinamik
simulasyonlarm kullanildigi
sanal testler, yaglama
yonetimi ve doner makina
sorunlarinda kok nedenin
tespiti gibi hizmetler
sunabilmektedir.

s Styls Lights Shading Hotation Properties Solwr Glibal bodel Iimation-fate
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o | cmcel] ek | melp
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Disli kutusu performansi ve omur optimizasyonu

SKF rulmanlar, keceler ve muhendislik hizmetleriyle iki tamir arasi ortalama siire uzatilabilir

Ariza kok neden analiziyle 6zel SKF
¢oziimiine gidildi ve iki tamir arasi
ortalama siire uzatildi

Bir sertlestirme tlnelinin ana disli kutusunda
ve zincir tahrik sisteminde tahrip edici
arizalarim onlenmesi igin yillik bakim takvimi
olusturulmustu. Ancak disli kutusunun
sokulmesi zorlu bir islemdi ve glivenlik riskleri
tagimaktaydi. SKF, iki tamir arasi ortalama
strenin bir yilin tizerine ¢ekilecek sekilde
uzatilmasi yonundeki ihtiyac dogrultusunda
ariza kok neden analizi gerceklestirdi. Analiz
neticesinde, giderilmesi gereken temel
sorunlarin, korozyon (temizlik sivisi girigine
bagli) ve kecelerde hatali montajla beraber
ortaya ¢ikan “soluma” olayi oldugu tespit
edildi.

SKFnin sundugu ¢ézim hatali montaj
ihtimalini ortadan kaldiran, tGsttin kimyasal
direng, asinma ve abrazyon direnci gosteren
Ecoflon 4 malzemeden imal edilmis 2 keceli
bir kartus oldu. Korozyonu onlemek ve
rulmanin igine sivi girisine bagli sorunlari
geciktirmeye yardimci olmak icin, Kati Yag
teknolojisi iceren SKF paslanmaz celik sabit
bilyali rulmanlar kullanildi. Bunlarin yaninda
¢ikis milinde, milin sizdirmazligini saglamak
ve fazla suyu donme sirasinda savurmak icin
daha basit bir flinger kullanilmasi onerildi.
Neticede musteri iki tamir arasi ortalama
stireyi 18 aya gikardi.
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Guc aktarim sistemi omur optimizasyonu

SKF Xtra Gliclii Zincirler makinanin
kesintisiz calisma siiresini uzatmaya
katkida bulundu

Bir firin tesisinde, doner hamur kaliplama
tahrik sisteminde cok sayida zincir
kullanilmaktaydi. Zincirler ortalama 10 gln
icinde arizalanmakta, cok fazla durus
yasanmakta, Uretim kayiplari dogmakta ve
yedek parca tliketimi artmaktaydi.

SKEF, tahrik sisteminin tamamini SKF Xtra
GUlcld Duplex zincirler ve zincir dislilerinin
kullanildigi komple bir paketle yeniden
tasarladi. Makinanin kesintisiz calisma
stiresinde onemli iyilestirme saglandi,
Uretim verimi artti ve yedek parca ttketimi
azaldi. SKF zincirleri 1 yildan uzun stre
arizalanmadan calisti.

SKF Xtra Gliglii Zincirler

SKF zincirleri seker fabrikasinda
duruslarin azaltilmasini sagladi

Bir seker fabrikasmin kirici tnitesinde tahrik
zinciri sorunlari yasanmaktayd. Zincir 30 ila
45 glnde bir arizalanmaktaydi. Tahrik
sisteminin gereksinimleri standart zincirlerin
kabiliyetinin Gstlindeydi. SKF bu gereksinim-
leri karsilamak igin 6zel agir is zincirleri
kullandi ve boylece hizmet omrinu 3 aym
lzerine gekerek musteri ihtiyaglarmi yerine
getirdi. Kullanilan zincirlerin tamami 1SO
standartlarinda imal edildi.

SKF ANSI Zincir Disliler

SKF Xtra Gugld zincirler yuksek darbe
yUklerine maruz kalan ve dusuk hizlarda
calisan uygulamalar icin idealdir. Bu
zincirde kullanilan malzemeler,
toleranslar ve iyilestirilmis i1sil islem
prosesleri, ayni boyutlardaki standart
zincirlere kiyasla tstin ozellikler
saglamaktadir.
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Yiksek kalite celikten imal edilmis ve
standartlara (6r. ISO) uygun olarak
islenmis olan zincir dislileri, SKF Xtra
GUcll Zincirlerle birlikte kullanildiginda
tahrik sistemi omrinQ uzatmaktadir.

SKF FRAS Flex duruslari azaltti

Bir gida ureticisi dogal kauguk kaplinlerin
yakindaki bir firmin yiiksek sicakliklarina
maruz kalma nedeniyle arizalanmasina
bagli sorunlar yasanmaktaydi. SKF,
mevcut kaplini, kloropren elemanlar igeren
yUksek sicakliklara dayanikli yeni flex
kaplinlerle degistirdi. Neticede kaplin omri
onemli mertebede uzadi, plansiz duruslar
azaldi ve hat verimliligi artti.

SKF Flex Kaplinler

SKF Flex Kaplinler eksen kagikliklarmi ve
darbe yuklerini telafi edecek, titresim
seviyelerini asagl cekecek sekilde
tasarlanmistir. Bu kurulumu kolay,
bakim gerektirmeyen kaplinler gecme
toleranslarina gore islenmis yuzeylerle
veya konik montaj ylzeyleriyle tedarik
edilmektedir.

FRAS kaucuk kaplinler, standart dogal
kaucuga nazaran daha yuksek
sicakliklarda calisabilir ve bakim
olanaklarmin sinirli oldugu ortamlar igin
idealdir. Kaplinin atese dayanikli ve
antistatik ozellikleri standart drinlerin
yetersiz kaldigi uygulamalar icin ¢ozim
saglayabilir.



Eneriji tiketimini azaltip givenilirligi arttirmanin yollarini mi ariyorsunuz?

Seker Ureticisi, sezon icinde santrifiij sisteminde enerji tiiketimini
azaltti ve givenilirligi arttirdi

Bir seker Ureticisi ham seker santrifj sistemlerinde ani ivme kazanma
ve kaybetmeyle beraber surup ve yag sizintilarina bagli olarak makina
glvenilirliginin dismesinden sikayetciydi. Bu durum hatali bakim
uygulamalariyla daha da vahim hale gelmisti.

SKF, gli aktarim sisteminde bir durum degerlendirmesinin ardindan,
SKF kasnaklari ve kayislarinm optimum montajini ve hassas eksen
ayarini da kapsayan bir yeniden tasarima gitti. SKF ¢oziimu santrifij
motorun enerji tiketiminde %6,5 azalma (yilda MWh tasarruf
cinsinden) sadladi. Uretim sezonu boyunca santrif(j sistemindeki
plansiz duruslar onlendi.

SKF islenmemis Kenarli Centikli Kayislar

Bu kayislar nispeten kicuk kasnaklar etrafinda blytk
gerilmeler yaratmadan bukulebilecek esnekliktedir. Tropik
iklimleri de kapsayacak sekilde —30ila +75 °C sicaklikta
kullanilabilirler. “islenmemis kenar”lari “centikli” tasarimla
birlestirerek yiksek enerji verimliligi saglayan yapilari
sayesinde su tasarim avantajlarini sunarlar:

e %25 ila 30 daha fazla gli¢ aktarimi saglayan yiiksek
surtinme
¢ Daha az enerji tiketimi saglayan verim artis!

¢ Geleneksel centiksiz V-kayislara kiyasla bakim ihtiyaci daha
azdir

e ic stirtinmelere bagli isi iiretimi azaldigindan kaucuk 6mri
uzar

SKF miihendislik hizmetleri, bir 1slak mikser motorunun
giivenilirligini arttird:

Bir 1slak mikser motorunun V-kayislarmin sik sik (en fazla iki ayda bir)
degistirilmesi gerekiyordu ve hatali bakim uygulamalari durumu daha
vahim hale getirmisti. SKF ¢ozlimunde glig aktarim sistemi, SKF
Islenmemis Kenarli Centikli kayislari ve konik burclu kasnaklarla yeniden
tasarlandi; bunlarin eksen ayart icin lazerli hizalama yapildi ve montaj
sirasinda dogru kayis gerilmesinin elde edilmesi saglandi.

Bu ¢oztim 6 ayin Ustlinde araliksiz calisma ve daha az enerji tiketimi
sagladi.

Pompalarin, hava tasima ve tahrik sistemlerinin bakimi -Tahrik sistemleri




Motor omru ve performans optimizasyonu

Degisken hizli tahrik sistemlerinde, rulmanlari
hasara ugratabilecek akim kacaklarina karsi koruma

INSOCOAT rulmanlar elektrik
akimi gegislerine karsi
direnclidir.

INSOCOAT rulmanlarda, rulmani
kacak elektrik akimlarmin zararli
etkilerinden koruyan plazma
puUskurtme seramik kaplama ic ve dis
bilezikler kullanilir. Standart
rulmanlarla ayni dis boyutlarda olan
INSOCOAT rulmanlar 6zel montaj
prosedurleri veya pahali
modifikasyonlar gerektirmez.

e Yalitim sayesinde rulmanlarin
hizmet omru uzar

e Bakim ve onarim maliyetlerini
azaltir

e Diger yalitim yontemlerine kiyasla
ekonomik bir ¢cozumdur
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Fan motorlarinda rulman omrii uzadi,
bakim ihtiyaci azaldi

Bir slit tozu Gretim tesisinin fan
motorunda yuksek titresim seviyeleri
gozlenmekteydi. Sorunun fan motoru
rulmanlarindan gecen elektrik akimmin
yarattigi erozyondan kaynaklandigi ve
rulmanim bu durumda sadece 2 000 saat
calisabildigi tespit edildi. Bu sorun dis
bileziginin ylizeyinde statorda elektrik
yalitimi saglayan aliminyum oksit film
bulunan INSOCOAT rulmanlarla ¢ozild.
Neticede yikama, kurutma, vernikleme,
rulman degisimi, yalitim kontroll vb.
bakim islemleri icin verilen aralarin
azalmasliyla onemli maliyet tasarrufu
saglandi ve hizmet omri 2 000 saatten
20000 saate gikti .



Tekerriirii onlemek icin ariza modlarinin anlasilmasi

Motorlarda genellikle degisken hizli
tahrik sistemleri kullanilir ve bunlar
yUksek frekansli kacak akimlarin
rulmanlardan gecmesi riskini
arttirabilir. Boyle uygulamalarda
glvenligin saglanmasi icin uygulamanin
izlenmesi, arizalarm kok nedenlerinin
anlasilmasi ve tekrar yasanmalarmin
onlenmesi onemlidir.

1 SKF Elektrik Desarji Dedektor Kalemi 3 Dogru rulman demontaj 5 Eger rulmanlarda herhangi bir hasar
TKED 1 ile kacak elektrik akiminin yontemlerinin ve aletlerinin (ér. SKF belirtisi varsa, INSOCOAT rulmanlarla
tespit edilmesi mdmkdndur. sabit bilyali rulman cektirme kiti degistirilmeleri elektrik akimi gegisine

2 SKF Makina Durum Danisman TMMD 100) kullanilmasi komsu karsi koruma saglayacaktir.

CMAS 100 hasarin meydana gelip parcalarin zarar gormesini 6nlemeye 6 SKF Rulman Montaj Kiti TMFT 36
gelmedigini ve ne kadar ciddi yardimci olur. yardimiyla uygulanan manuel montaj
oldugunu belirleyebilir. 4 Hasar tespit edildiginde nedeninin teknikleri ongordlenden once rulman
anlasilmasi cok onemlidir. SKF ariza hasari yasanmasi riskini ortadan
kok neden analizi sirali yiv hasarmi ve kaldirmaya yardimci olacaktir.

elektrik erozyonunu tespit edebilir.
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Guc aktarim sistemi omur optimizasyonu

Elektrik motorunun giivenilirligi bazi durumlarda kritiktir:

Elektrik motoru kritik bir ekipmanin parcasiysa giivenilir olmasi onemlidir

Makina durumunun anlasilmasiyla
makinanin kesintisiz calisma kabiliyeti
arttinildi

Bir tesisin kritik elektrik motorlarinda
glvenilirlik sorunu yasanmaktaydi. Bu
sorun ekipmanlarda elektrik durum
kontrol bulunmamasi sebebiyle daha
vahim bir hale gelmekteydi. SKF tesisin 30
adet kritik elektrik motoru igin gli
devrelerinin, rotor durumunun ve yiik
oranlarmin SKF dinamik motor analizort
yardimiyla izlendigi bir durum odakli izleme
sistemi onerdi. Bu sistem iki defa plansiz
durusun onlenmesini saglad. llkinde akim
dengesizlikleri ve ani voltaj dlismesi
zamaninda tespit edildi ve 72 saatlik Gretim
kayhi onlendi; ikincisindeyse SKF termo-
grafik kamera yardimiyla motordaki kirik bir
cubuk tespit edildi ve 120 saatlik durus
onlendi.
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Bir cikolata iiretim tesisinde kritik motor
giivenilirligi arttinldi

SKF Microlog Analizor( kullanilarak bir
cikolata tretim tesisindeki cift merdaneli
tane klgultlct motorda ylksek titresim
seviyeleri tespit edildi.

Verilerin SKF @ptitude Analyst yardimiyla
incelenmesi sorunun rulman hasarindan
kaynaklandigimi gosterdi. Rulmanlar planli
durus sirasinda degistirildi ve olasi tretim
kayiplari onlendi. Neticede titresimler 9,7
mm/s'den 0,8 mm/s mertebesine
disurualdd.

SKF Dinamik Motor Analizoru
EXP 4000

GUg devresi sorunlarmin, motor
sagligmin, yukin ve performansin
calisma sirasinda izlenmesi icin
tasarlanan bu SKF ekipmani motorun
genel durumu hakkinda kapsamli bir
fikir verir.

¥ waa
CusrfA]l (57 psav  [ass




Izleme ve bakim icin erisimin zor olmasi bir
glivenlik sorunu yaratir

SKF Termal Kameralar gavenli
sekilde erisilmesi zor olan yutksek
pozisyonlardaki rulmanlarin uzaktan
degerlendirilebilmesini saglar.

Bu sayede bakim kolaylasir ve
plansiz duruslar en aza indirilebilir.

CMSS sensor Grlin gammin
kullanilmasiyla, SKF, operator

dogurabilecegi yerlerde titresim
verilerinin toplanmasi igin 3 farkli
yontem sunar.

SKF Microlog tasinabilir veri toplayicilar ve analizorler
serisi SKF buat kutularima baglanarak periyodik veri toplama
rutinlerinde sensorlere rahat ve glvenilir sekilde erisilmesini
saglar. SKF @ptitude Analyst yazilimiyla birlikte
kullanildiklarinda ileri seviye spektrum analizi yapilmasmi
muamkian kilarlar.

SKF Makina Durum Vericileri kontrol sistemleri tarafindan
uzaktan kontrol edilebilme secenegiyle tek kanaldan makina
korumasi saglar.

SKF Multilog IMx ¢ok kanalli izleme sistemi hirden fazla
makinanin 7/24 izlenebilmesini ve SKF @ptitude Analyst
yazilimiyla ileri seviye titresim analizi yapilabilmesini saglar.

erisiminin zor oldugu ve glvenlik riskleri

Temizlik sivilari ve proses
malzemeleri girisi

SKF ozel sizdirmazlik ¢oziimleri

Bir konveyor bandi tahrik sisteminin elektrik

motorunun ¢ikis milindeki kegenin yikama
sivilariyla yapilan yiksek basingli temizlige
dayanmasi gerekiyordu. SKF bir radyal
elastomer dudakli keceden, mile karsi
calismada sizdirmazlik saglayan entegre
elastomer kegeli L bicimli bir metal agimma
burcundan ve yikama spreyi girisini
onleyecek bir elastomer eksenel kegeden
olusan bir sizdirmazlik tertibati sagladi.
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Reduktorlt motor performansinin ve omrunun optimizasyonu

Enerji verimliligi yuksek rulmanlarin sagladigi
tasarruf cok sayida motorun kullanildigi
durumlarda biiylik boyutlara ulasabilir

-~

SKF E2 sabit bilyali rulmanlar
daha diisiik eneriji tiiketimi icin
surtinmeyi azaltir

SKF Enerji Verimliligi Yiksek (E2)
rulmanlar i¢ geometri, gres ve kafes
arasinda bir dengenin kuruldugu
optimum tasarima sahiptir. Bu
rulman slrtinmeyi SKF standart
rulmanlara kiyasla %30 ila 50
arasinda dusurmek icin tasarlanmis
olup maliyetlerde ve enerji
tlketiminde blylk oranda azalma
saglar. Rulmanlar standart ISO
boyutlarina uygundur. Standarda kiyasla performans orani

Hizmet omri

B Hizmet omri

Avantajlari sunlardir: SKF standard Enerji
¢ Daha az surtinmeyle daha dustk

. SKF Enerji Verimi Yiksek
enerji tuketimi

>Enerji tuketiminde %30 azalma

0 05 1 15 2

¢ Daha uzun hizmet omrlyle daha
dustk sahip olma maliyetleri

Ortalama 3 kW’lik 90 adet
reduktorli motorun kullanildig,
haftada 5 giin 24 saat calisan bir
tesiste ne kadar enerji tasarrufu
yapilabilir?

SKF standart sabit bilyali rulmanlarm
SKF Enerji Verimliligi Ytksek
rulmanlarla degistirilmesi stirtinmeyi
azaltarak rulman omrinu uzatabilir.
Genel calisma kosullarmda
surttinmenin %25 oraninda azalmasi
rulman omranu iki kattan daha fazla
olacak sekilde uzatabilir. Yukarida
gosterilen tesiste,

e Her bir motorda 2 Wh gl tasarrufu
saglanabilir; bu motor basma yilda 12
kWh eder ve 90 reduktorld motor
iceren hatta 1 MWh degerine tekabul

1) SKF temsilciniz, SKF Belgeli Coz{im Programi ederl)
yardimiyla, tesisinizin verilerine dayanarak, SKF E2
sabit bilyali rulmanlar kullanmaniz halinde ne kadar
tasarruf edebileceginizi gosterebilir.
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Kritik reduktorlu motorlarda
daha yuksek guvenilirlik

Temizlik sivilarinin ve proses malzemelerinin girisine karsi koruma

SKF Speedi-Sleeve, asinmis
milleri dakikalar icinde onarmayi
saglayan etkinligi ispatlanmis bir
¢oziimdiir.

SKF Speedi-Sleeve milin sokilmesini
veya kece boyutlarmin degistirilmesini
gerektirmeden cok iyi bir sizdirmazlik
ylzeyi saglayabilir. SKF radyal mil
keceleriyle birlikte kullanilan bu
asinma burcu daha bir sizdirmazlik
sistemi sunar.

Bir gida isleme hattinda SKF’nin dnerdigi
asmmis nitril keceler

Bir gida isleme hattinda kullanilan
ekipmanlar kimyasal bir su ¢ozeltisiyle
periyodik yikamalara ve klorlu bilesiklere
maruz kalmaktaydi. Zamanla kege
malzemesi sisti ve sizdirmazlik sistemi
arizalandi. Mil ylizeylerinde oyuklar
meydana geldi ve milin tekrar is gorur
duruma getirilebilmesi igin yeniden
islenmesi gerekti. Uygulamada klorlu
yikama etkilerine dayanacak bir sizdirmazlik
¢ozlimtyle beraber bir mil onarim ¢ozimu
gerekliydi.

SKFnin sundugu ¢oziimde mevcut nitril
keceleri yikama ¢ozeltisinden yalitmak igin
FKM V-ring bariyerler kullanildi. Bu V-
ring'ler nitril, poliakrilat ve silikon kecelere
zarar veren kimyasallara kars! direng
gostermekteydi. SKF ayrica hasarli millerin
en dustik maliyet ve en az durusla
onarilmasi icin SKF Speedi-Sleeve kullandi.

Ui DO s s e

SKF Speedi-Sleeve, milleri kirletici
girisine karsi korumaya yardimci oldu

Bir imalatgmm dagitim merkezinde oluklu
kartonlardan gelen ok ince toz sorun
yaratmaktaydi: toz ekipmanlarm Gzerini
kaplamakta ve konveyor tahrik sisteminin
hem giris hem de cikis millerinde bulunan
kece dudaklarindan iceri girmekteydi.
Kegeler degistirildigi halde yag sizintisi
onlenememisti. Kirlenme sebebiyle milin
kece dudagmmn altinda kalan kismi aginmis
ve ongorilenden once kece arizasina neden
olarak yagim disari sizmasina neden olmustu.
Bu durum glvenlik tehlikelerine ve trlnlerin
kirlenmesine yol agmaktaydi.

Cozum olarak hasarli milin yeniden
islenmesini gerektirmeyen SKF Speedi-
Sleeve ve bir SKF WAVE CRWA1 kece
kullanildi. Bu ¢ozim etkili yaglayici muhafaza
kabiliyeti saglarken, duruslari ve ilgili
maliyetleri en aza indirdi.

SKF WAVE radyal mil kegeleri
— CRW serisi dogru korumayi
saglar.

CRW tipi kegenin metal dis kismi kege
yuvasinda pozitif tespitle beraber V-
ring icin uygun bir calisma yuzeyi
saglar. Dis kismindaki Bore-Tite
kaplama kece yuvasi ylzeyindeki kicuk
kusurlarm kapatilmasma yardimci olur.

SKF WAVE kece tasarimi %20'ye kadar
daha az surtinmeyle Ustin sizdirmazlik
saglar ve geleneksel diiz kenarli radyal
mil kecelerine kiyasla sicakliklari %30'a
varan oranda ddsurdr.
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Kritik reduktorlu motorlarda daha yuksek guvenilirlik

Basit aletler ve metodolojilerden daha ileri durum izleme ve mihendislik uygulamalarima

Rutin liretim muayeneleri ileri seviye veri toplama ve Arizalarim tekrar etmesinin
sorunlarin belirtilerinin erkenden  analizle belli sorunlar hakkinda onlenmesi icin nedenlerinin
tespit edilebilmesini saglar. daha derin tespitler yapilabilir. arastirilmasi gerekir

112

SKF CMAS Makina
Durum Danismani
sicakligi, titresimi
ve zarflanmis
ivmeyi ayni anda
kontrol ederek
genel makina
sagligr hakkinda
bilgi verir.

SKF Makina Durum
Gastergesi, tretim
operatorlerinin
makina durumu
hakkinda bilgi
almasini saglayarak
makina elemanlarinda
meydana gelen
sorunlarin erken
tespitini saglar.

Bir SKF Stroboskop
harici kecelerin
muayene
edilebilmesini
saglar. Sizinti gibi
gelismekte olan
sorunlarin makina
durdurulmadan
saptanmasini
mumkdn kilar.

SKF Microlog etkili
titresim olctimd icin
kullanilabilir ve belli
durumlarin
mdnferit disli ve
rulmanlara
indirgenebilmesini
saglar.

SKF Endoskop dahili
gozle muayene
yapilabilmesini
saglar — boylece disli
kutusu soktlmeden
disli ve rulmanlarin
hasar durumu
gordlebilir.

SKF ileri seviye
yag analiz
hizmeti

SKF uygulama mdhendisligi doner
makina sorunlarinin kok nedeninin tespiti
icin detayli analiz saglayabilir.



Zaman kaybettiren yuksek maliyetli tamir islemleri onlenebilir

Motor tamirinde dogru aletlerin, bilgi birikiminin ve
kaliteli SKF ekipmanlarimm kullanilmasi

SKF Enerji Verimliligi Yiiksek SKF egitim programi?) SKF Dinamik Motor Analizori

rglmanlar ve SKF Explorer sabit Mil ve yatak toleranslart s&z konusu EXP 40002)

bilyali rulmanlar oldugunda, rulmanlarm maksimum GUc devresi sorunlarmin, motor

Daha iyi performans ve uzun omur teorik omurlerine erisebilmesi icin en saglignm, yikin ve performansin

saglar onemli etkenler montaj, demontaj ve calisma sirasinda izlenebilmesi icin

yaglamadir. tasarlanmis olan SKF EXP 4000 genel

motor durumu hakkinda kapsamli bilgi
verir.

2) Bu hizmet SKF yetkili
elektrik motor tamir

birimlerince verilmektedir.
Daha fazla hilgi almak ve
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en yakin yetkili motor T
1) SKF'nin online ve derslik ortaminda verdigi Fimir birimﬁr}in yerini Cortified Rebuilder
egitimler hakkinda daha fazla bilgi icin lGtfen 6grenmek icin skf.com/ Electric Motors
skf.com/services/ trainings adresini ziyaret services adresini ziyaret
ediniz. ediniz.

113




Pompa omrunun ve performansinin optimizasyonu

Guvenilirligi en ust seviyeye tasimak icin rulman

tertibati optimizasyonu

MRC PumPact) ve SKF tiniversal
taslanmis egik bilyali rulman
cifti

SKF egik bilyali rulmanlar, eksenel

ylke ve ylksek hizlara maruz

santrifij pompa uygulamalarmda

rulman performansini en ust

seviyeye cekmek icin etkili bir ¢ozim

sunar. BECBM son ekiyle kodlanan

universal taglanmis rulmanlar

glvenilir calisma saglar ve su

ozellikleri sunar:

e Dar toleranslarda imalatla ytksek
calisma hassasiyeti

e Talasl imalat piring kafeslerde
kontrollt bilya kilavuzlugu

e Optimum eksenel bosluk sayesinde
daha dustk ariza potansiyeli

MRC PumPac serisi tiniversal
taslama yapilmis egik bilyall
rulmanlar igin Ustn bir alternatif
sunar. PumPac serisi benzer
pompalarda kullanildiginda
yukaridaki faydalari daha Ust
mertebede saglarken asagidaki
ozellikleri de barindirir:

¢ Basitlestirilmis montaj — dis capta
“V” sekilli daglama izi montajin
dogru sekilde yapilmasini
kolaylastirir

e Proses malzemesi sizintilarinin
onlenmesi icin iyilestirilmis
mekanik sizdirmazlik - bu
sizdirmazlik ozelligini rulman
sisteminin ylUksek radyal rijitligi
saglar

e Farkli temas agilarmda (40, 15
derece) rulmanlarin kullanilmasi
sayesinde omrU uzar. Bu sayede
yUklenmemis rulmanlarin eksenel
bosluk kontrolu artar

Rulmanlar, serilerine bagli olarak 10 ila 240 mm boyutlarda tedarik edilebilir.
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Universal taslanmis rulmanlarla
optimum ekipman performansi

Bir musteri eksenel rulman arizalari
sebehiyle dustk guvenilirlikten
sikayetciydi. Kok neden analiziyle temel
ariza sebebinin dengesiz yik dagilimi
oldugu tespit edildi. Yapilan ek incelemeler
dogru eslesmeyen rulmanlarin
kullanildigini gosterdi. BECBM son ekli
SKF tniversal taslanmis egik bilyali
rulmanlarin kullanilmasi bu sorunu ¢6zdi
ve 0 zamanda bu yana uzun vadeli
glvenilir calisma saglandi.

6) MRC bir SKF markasidir



Pompalar icin sizdirmazlik ¢oziimleri

SKF radyal mil kegesi ¢coziimleri dogru korumayi saglayabilir.

SKF ozel imalat kece coziimleri Standart ¢oziimler SKF Speedi-Sleeve

Optimum kece tasarimi sunar; SKF kauguk dis kismli metrik radyal Asmmis mil bolgelerine siki gececek

standart veya SKF'ye tescilli FDA mil keceleri HMS5 ve HMSA10 gibi sekilde tasarlanmistir — bu sayede milin

onayli kece malzemelerinden imal standart cozumler agresif ve kirletici yeniden islenmesi ve durus ihtiyacmi

edilebilir. ortamlarda optimum performans azaltir.

H-ECOPUR ve SKF Ecowear 1000 saglayacak sekilde tasarlanmistir. Bununla beraber, ézel sizdirmazlik

asinma davranisini ve kimyasal Bunun yaninda onemli mertebede isil fonksiyonu yaglayici sizmtilarini

direnci iyilestirir. genlesmeyi, ylksek dinamik onleyerek potansiyel cevresel etkileri en
eksantrikligi ve mille kece yuvasi aza indirebilir. SKF Speedi-Sleeve
arasindaki eksen kacikligmi tolere asmmis millerin dakikalar icinde
edebilirler. onarilabilmesini saglayan etkinligi

ispatlanmis bir cozimddr. Milin
sokulmesini veya kece boyutlarmin
degistirilmesini gerektirmeden cok iyi
sizdirmazlik ylzeyi saglayabilir. Bu
asmma burcu SKF radyal mil keceleriyle
birlikte kullanildigmda daha iyi bir
sizdirmazlik sistemi saglar.
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Pompalarda enerji verimliliginin arttirilmasi

Pompa performansinin
arttirilmasi

Dogru eksen ayariyla ne
kadar enerji tasarufu
saglanabilir?

4 Bu kok nedenleri gidermeye yonelik

Durum kontrolleri ve SKF ¢oztmleri sunlardir:

Bir icecek tesisinde yilda 180 MWh eneriji
tasarrufu saglandi ve pompa glivenilirligi
arttirildi

Bir msteri 12 adet pompada yUksek
titresim seviyeleri tespit etmisti ve bu durum
hem yedek parcalarm, hem de enerjinin
gereginden fazla tiketilmesine neden
olmaktaydi. SKF Microlog Analizor
yardimiyla uygulanan bir SKF durum izleme
programi yuksek titresim seviyelerinin eksen
kagikigmdan kaynaklandigini gosterdi. SKF
TKSA 40 sistemini kullanan teknisyenler
pompalari dogru sekilde yeniden hizalamayi
basardi. Oncesinde ve sonrasinda enerji
tlketimi dlctildiigiinde ortalama %8 (bazi
durumlarda %20'ye varan) enerji tasarrufu
saglandigi gortldu. 12 pompa icin toplam
enerji tasarrufunun yilda 180 MWh oldugu
tahmin edildi, titresim seviyeleri asagi cekildi
ve pompa glvenilirligi artti.

TKSA serisi mil eksen ayari
sisteminin calismasi hakkinda
egitici bir video izlemek icin bu

SKF kanalini ziyaret edebilirsiniz.

kodu taratabilir veya YouTube'da

— Yiksek etkinlikte standart veya
iyilestirilmis dudak profillerine sahip
olan, asinmaya direncli FDA onayli
malzemelerden imal edilmis ozel
imalat keceler (6nceki sayfaya
bakimniz)

— SKF Speedi-Sleeve — milin yeniden
islenmesi ihtiyacini ortadan kaldirir
ve iyi islenmis bir kece calisma
ylzey saglar

degerlendirmeleri, SKF iyilestirme
tavsiyeleri, elemanlarim dogru
montaji ve son eksen ayari kritik
pompa uygulamalarinin
guvenilirligini en Ust seviyeye
cekme konusunda yardimai olabilir.

1 Operator kontrolleriyle ylksek gtralt
seviyeleri ve pompadan sivi sizintisi
tespit edilir. Bu durum SKF Microlog
Inspector’a kaydedilir ve CMMS
sistemine aktarilarak pompanin
incelenmesi i¢in bir is emri olusturulur.

— Rulmanlarm monte edildigi
ylzeylerde dogru tolerans sinifinin
ve optimum ylzey ozelliklerinin
saglanmas! yoninde mihendislik

2 Sorunlarm nedenlerinin tespit . = YOI
hizmetleri onerileri

edilebilmesi icin pompa sokdldr.
Parcalarm operator givenligini saglayip
mil hasarlarini onleyecek sekilde gtvenli
ve dogru demontajl icin SKF demontaj
aletleri kullanilabilir.
3 Elemanlarin ariza kok neden analizisu 5 Rulmanlarin SKF TIH 30 Indiksiyonlu
sorunlara isaret eder: Isiticilar kullanilarak gvenli sekilde ve
dogru sikilikta monte edilmesi
potansiyel mil hasarmi onlemeye
yardimci olur.

6 SKF TKSA 40 Serisi Mil Eksen Ayari
Cihazi yardimiyla yapilan eksen ayari
glvenilir calisma saglar ve enerji
tiketimini en aza indirmeye yardimci
olur.

— Yik dagiimmt iyilestiren ve
optimum performans saglayan
tniversal olarak eslesen SKF egik
bilyali rulmanlar

- Sizdirmazlik etkinligini azaltan ve
mile zarar veren kece asmmasi

— Hatali rulman secimi—dogru
eslesmeyen rulmanlarin kullaniimasi
nedeniyle ortaya ¢ikan yik paylasim
sorunu

— Rulmanm monte edildigi ylzeyde,
hatall tolerans secimi ve ylzey
islemine isaret eden hasar




Pompa performansinin arttirilmasi
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Kompresor omur ¢evrimi maliyetlerinin dusurulmesi

Durum odakli bakima gecerek kompresor omiir ¢cevrimi
maliyetlerini azaltmak mimkun mu?

Makina bakim ge¢misini dikkate almadan zaman odakl bir strateji kullanarak
kompresorleri yenilestirme maliyetleri onemli miktarda azaltilabilir. ki bakim
arasl! stre durum odakli bir bakim stratejisiyle onemli mertebede uzatilabilir. Bu
yaklasim sayesinde, Uretim rutinini bozacak bakim islemlerine, sadece bir veya
birden fazla gostergenin ekipman performansinin distigune isaret etmesi
durumunda basvurulmasi mimkinddr. Bu yaklasimim sagladigi faydalar
sunlardir:

e Bakim maliyetlerinde azalma

e Sistem glivenilirliginde artis — Bakim mudahalesi ihtiyacmin azalmasi insan
hatasi riskini azaltir

e Kompresor galisma karakteristiklerinin anlasiimasi ve bu konuda bilgi birikimi
saglanmasiyla makina davranisi daha gtven veren hale gelir.

¢ Revizyonlardan kaynaklanan sorunlarin erkenden tespiti saglanir
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SKF durum odakli bakim yaklasimiyla iki
bakim arasi ortalama siire %30 uzadi

Bir donmus gida tretim tesisinin amonyak
kompresor zaman odakli bir bakim
programi cercevesinde 20 000 saatte bir
bakima girmekteydi. Bir kompresorde durum
odakli yaklasima gegildiginde iki bakim arasi
ortalama stirenin %30 uzadigi gortldi. Bu
yaklasim tesis genelindeki 15 kompresore
uygulandiginda onemli maliyet tasarruflari
saglandi. Neticede tesisin bakim maliyetleri
azaldi ve kompresorlerin kesintisiz calisma
stireleri uzad.
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SKF Gida Serisi paslanmaz celik sabit bilyali rulmanlar icin kodlama sistemi

VT378 -25ila +120 °C sicaklik araligi
icin NGLI skalasindaki konsistans
degeri 2 olan altuminyum
kivamlastiricili gida sinifi gres
(normal doldurma orani).

SKF paslanmaz celik sabit bilyali rulman W
kodlari ing tipleri disinda temel SKF

kodlama sistemine uygundur. Ancak D/W
malzemenin paslanmaz celik oldugunu
belirtmek icin “W” on eki kullaniimistir.

Paslanmaz celik sabit bilyali
rulman, metrik seri

Paslanmaz celik sabit bilyali
rulman, ing serisi

Dis boyutlardan biri ISO
standardimin disindadir

VP311

VP311 Mavi renkli kegeler FDA
ve EC onayli kaucuktan (NBR)

BB1 Dis boyutlardan iki ya da daha . o .
Ek kodlar fazlas1 1SO standard imal edilmistir, rulmanin her iki
azias! standardinin tarafinda bulunur ve NSF'de
) - disindadir H1 kat <ind l
SKF paslanmaz celik sabit bilyali . o ategorisinde yer alan
rulmanlarda, SKF rulman 2TS Paslannja}z celik sabit bilyali yaglayici icerir. CFR 21'in
katalogunda listelenen son ek rutman icin PTFE kece 1772609 kodlu Tekrar
kodlarinin yaninda asagidaki son ek 2ZS Rulmanm iki tarafimda kullan,llabnen kaLfQUk malze-
kodlari kullanilir: segman yardimiyla tespit me}er kismina gore SUll{ ve
edilmis preslenmis sac kapak yagli gidalarda kullanim igin
R Flansli dis bilezik uygunlugu FDA tarafindan

tescil edilmistir. Alman BfR

R-2Z  Rulmanin iki tarafinda
preslenmis sac kapak ve
flansli dis bilezik

tavsiyeleri XX| kategori 3
malzemeleri ¢cercevesinde,
gidaya kimyasal madde gegisi
genel gereksinimlerini karsi-
ladigina dair EC onaylidir.

Ek bilgi icin www.skf.com adresinden
ulasabileceginiz SKF rulman
kataloguna veya SKF interaktif
Mihendislik Kataloguna bakiniz.

o
=%

SKF Gida serisi paslanmaz celik sabit bilyali
rulmanlar
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SKF Gida serisi paslanmaz celik sabit bilyali rulmanlar, metrik

Temel boyutlar Temel yik sayilar Yorulma Calisma hizlary, Agirlik Kod
dinamik statik yUk smiri Referans Ust devir
devir siniri
d D B C Co Py
mm N N dev/dak kg -
8 22 7 1990 780 34 - 22 000 0,0117 W 608-2RS1/VP311
10 26 8 3970 1960 83 - 19 000 0,0185 W 6000-2RS1/VP311
30 9 4360 2320 100 - 16 000 0,0304 W 6200-2RS1/VP311
12 28 8 4420 2360 102 - 16 000 0,0198 W 6001-2RS1/VP311
32 10 5720 3000 127 - 15 000 0,0362 W 6201-2RS1/VP311
15 32 9 4880 2800 120 - 14000 0,0288 W 6002-2RS1/VP311
35 11 6370 3600 156 - 13 000 0,0442 W 6202-2RS1/VP311
17 35 10 4940 3150 137 - 13 000 0,0385 W 6003-2RS1/VP311
40 12 8060 4750 200 - 12 000 0,0647 W 6203-2RS1/VP311
20 42 12 8060 5000 212 - 11000 0,0657 W 6004-2RS1/VP311
47 14 10800 6550 280 - 10000 0,1047 W 6204-2RS1/VP311
25 47 12 8710 5850 250 - 9500 0,077 W 6005-2RS1/VP311
52 15 11700 7 650 335 - 8500 0,1291 W 6205-2RS1/VP311
30 55 13 11 400 8150 355 - 8000 0,13 W 6006-2RS1/VP311
62 16 16 500 11200 480 - 7000 0,1958 W 6206-2RS1/VP311
35 62 14 13800 10 200 440 - 6700 0,1475 W 6007-2RS1/VP311
72 17 22100 15 300 655 - 6 000 0,2792 W 6207-2RS1/VP311
40 68 15 14 600 11 400 490 - 6300 0,1856 W 6008-2RS1/VP311
80 18 25100 17 600 750 - 5600 0,3578 W 6208-2RS1/VP311

MRC ultra korozyona-direngli keceli sabit bilyali rulmanlar, metrik seri

Temel boyutlar Temel yuk sayilar Yorulma  Calisma hizlari Agirlik Kod

dinamik  statik ylUk sinirt~ Referans  Ust devir

devir smiri

d D B C Co Py
mm . mm in. mm in. N N dev/dak kg -
10 0.3937 30 11811 9 0.3543 5100 2370 - - 17000 - 200SZZ-HNCR-HYB
12 0.4724 32 1.2598 10 0.3937 6800 3050 15 000 201S7Z-HNCR-HYB
15 0.5906 35 13780 11 0.4331 7600 3700 - - 13000 - 202577-HNCR-HYB
17 0.6693 40 1.5748 12 0.4724 9550 4760 - - 12000 - 203577-HNCR-HYB
20 0.7874 47 1.8504 14 0.5512 12800 6580 10 000 204577-HNCR-HYB
25 0.9843 52 2.0472 15 0.5906 14000 7830 - - 8500 - 205577-HNCR-HYB
30 1.1811 62 2.4409 16 0.6299 19500 11300 - - 7500 - 20657Z-HNCR-HYB
35 1.3780 72 2.8346 17 0.6693 25500 15300 6300 207SZZ-HNCR-HYB
40 1.5748 80 31496 18 0.7087 30700 19000 - - 5600 - 208577-HNCR-HYB
45 1.7717 85 3.3465 19 0.7480 33200 21600 - - 5000 - 209S7Z-HNCR-HYB
50 1.9685 90 35433 20 0.7874 35100 23200 4800 210SZZ-HNCR-HYB
10 0.3937 26 1.0236 8 0.3150 4620 1960 - - 19000 - 100KSZZ-HNCR-HYB
12 0.4724 28 11024 8 0.3150 5070 2360 17000 101KSZZ-HNCR-HYB
15 0.5906 32 1.2598 89 35039 5590 23850 - - 14000 - 102KSZZ-HNCR-HYB
17 0.6693 35 1.3780 10 0.3937 6050 3250 - - 13000 - 103KSZZ-HNCR-HYB
20 0.7874 42 1.6535 12 0.4724 9360 5000 11000 104KSZZ-HNCR-HYB
25 0.9843 47 1.8504 12 0.4724 11200 6550 - - 9500 - 105KSZZ-HNCR-HYB
30 1.1811 55 21654 13 0.5118 13200 8270 - - 8000 - 106KSZZ-HNCR-HYB
8 0.3150 22 0.8661 7 0.2756 3250 1360 - - 23000 - 387Z-HNCR-HYB
10 0.3937 22 0.8661 6 0.2362 2510 1120 19 000 1900SZZ-HNCR-HYB
12 0.4724 24 0.9449 6 0.2362 2890 1460 - - 18000 - 1901SZZ-HNCR-HYB
15 0.5906 28 11024 7 0.2756 4030 2040 - - 16000 - 190257Z-HNCR-HYB
17 0.6693 30 11811 7 0.2756 4360 2320 14000 1903S7Z-HNCR-HYB
20 0.7874 37 1.4567 9 0.3543 6380 3680 - - 12000 - 190457Z-HNCR-HYB
25 0.9843 42 1.6535 9 0.3543 7030 4530 - - 10000 - 190557Z-HNCR-HYB
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Gida simifi kece malzemeleri

Malzeme DIN/ISO/ASTM Renk Temel ozellikler Gida standartlarima uygunluk
Sicaklik, Sicaklik, Sertlik?) FDA  3A AB ADI
min max free
°C(°F) °C(°F) Shore A Shore D

[ Termoplastik elastomerler

H-ECOPUR TPU kirmizi -20(-5) +110 (+230) 95+2 48+3 EVET EVET HAYIR EVET
H-ECOPUR 95A-NC TPU opak -20(-5) +110 (+230) 95+2 48+3 EVET EVET HAYIR EVET
H-ECOPUR 95A-blue TPU mavi -20(-5) +110 (+230) 95+2 48+3 EVET EVET HAYIR EVET
ECOPUR 95A-bl-FG TPU mavi -50 (-60) +110 (+230) 95+2 47+3 EVET n.da. EVET EVET
H-ECOPUR 85A TPU kirmizi -20(=5) +100 (+210) 85+2 35+3 HAYIR n.d.a. HAYIR EVET
@ Elastomerler
SKF Ecorubber-H 85A-b-FG  HNBR siyah -25 (<15) +150 (+300) 85+5 na. EVET HAYIR HAYIR EVET
SKF Ecorubber-2 85A-w-FG  FPM/FKM beyaz -20(-5) +200 (+390) 85+5 na. EVET EVET HAYIR EVET
SKF Ecorubber-2 80A-b-FG  FPM/FKM siyah -20(-5) +200 (+390) 80+5 na. EVET HAYIR HAYIR EVET
SKF Ecorubber-3 85A-w-FG  EPDM beyaz -50 (-60) +150 (+300) 85+5 na. EVET EVET EVET EVET
SKF Ecorubber-3 85A-b-FG  EPDM siyah -50 (-60) +150 (+300) 85+5 na. EVET HAYIR EVET EVET
SKF Ecosil MVQ/VMQ kizil kahve -60 (-75) +200 (+390) 85+5 na. EVET HAYIR HAYIR EVET
B Termoplastikler
SKF Ecotal POM-C (Asetal) siyah -50 (-60) +100 (+210) na. 82 EVET EVET EVET EVET
728 POM-C (Asetal) beyaz -50 (-60) +100 (+210) n.a. 85 EVET EVET EVET EVET
SKF Ecopaek PEEK krem -100 (-150) +260 (+500) n.a. 87 EVET EVET EVET EVET
SKF Ecoflon 1, 700 Dolgusuz PTFE beyaz -200 (-330) +260 (+500) n.a. 573) EVET n.da. EVET EVET
SKF Ecoflon 5, 777 Modifiye PTFE beyaz -200 (-330) +260 (+500) n.a. 593) EVET EVET EVET EVET
SKF Ecoflon 14, 755 PTFE (+ 10% Ekonol) taba -200 (-330) +260 (+500) n.a. 593) HAYIR HAYIR HAYIR EVET
SKF Ecoflon 16 PTFE (+ 25% PEEK) krem -200 (-330) +260 (+500) n.a. 663) EVET HAYIR EVET EVET
721 PTFE (+ mineral) beyaz _200(-330) +260(+500) na 623 EVET nda HAYIR EVET
729 PET beyaz -20(=5) +115 (+240) n.a. 87 EVET EVET EVET EVET
SKF Ecowear 1000, 776 UHMWPE beyaz -200 (-330) +85 (+185)) n.a. 643) EVET EVET EVET EVET
795 UHMWPE beyaz -200 (-330) +100 (+210)6) n.a. 643) EVET EVET EVET EVET

1) Sertlik degeri 3 saniyeden sonra kaydedilmistir

2) CIP temizligi kisa stireli bir islemdir, bunun ardindan sistem komple temiz suyla yikanir
3) PTFE ve UHMWPE siniflar igin Shore D sertlik degerleri referans degerlerdir

4) Kisa sureli uygulama yapilabilir

5) Kisa streli temizlik isleminde +110 °Cye (+230 °F) kadar

6) Kisa siireli temizlik isleminde +125 °Cye (+255 °F) kadar
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Temizlik proseslerine dayaniklilik Gidaya karsi dayaniklilik cop

Nitrik asit ~ Kostik soda  Fosforik asit Sodyum Saf Buhar Sit  Zeytin Kakao Meywe Sosis, Alkollt Alkollt Buhar,
(asidik CIP)2) (alkali CIP)2)  (asidik CIP)2) hipoklorit su arind yagi yagi  ve et icecekler igecekler kisa-slre
seker <15% >15% maruz
Test sartlar: Testsartlar:  Test sartlari: Testsartlar:  Testsic: Testsic.: kari- kalma
80°C 80°C (175 80°C 70°C 100°C 121°C simi
(175 °F), 2% °F). 3% (175 °F), 1% (158 °F), 3% (210 °F) (250 °F)
4 4 4 I + 04) + + + I I + n.d.a. 0
+ + + + + 04) + + + + + + n.d.a. 0
+ + + + + 04) + + + + + + n.d.a. 0
- + n.d.a. + 0 - + + + + + + n.d.a. -
n.d.a. n.d.a. n.d.a. n.d.a. + 04 nda. + nda. + + + n.d.a. n.d.a.
0 + + 0 + 04) + + + + + + n.d.a +
+ 0 + + 0 - + + + + + n.d.a. n.d.a. 0
+ 0 + + 0 = + + + + + + n.d.a. 0
+ + + + + + + - - + + + + +
+ + + + + + + — - + + + + +
+ + + + + - + - + + + + 0 0
- 0 0 0 + - + + + + + + + =
- 0 0 0 + - + + + + + + + -
+ + + + + + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + + + + + +
n.da. n.da n.da n.d.a. + 04 + + + + + + + 0
+ + + + + + + + + + + + + +
n.d.a. n.d.a n.d.a n.d.a. + + + + + + + + + +
0 - + + + - + + + + + + + -
4 4 ¥ = 0 - ¥ T ¥ ¥ I @ T 0
+ + + - + - + + + + + + + 0
Key
+ Dayanikli
0 Siirli dayanim
- Onerilmez
EVET Uygun
HAYIR Uygun degil
n.d.a. Veri yok
n.a. Gecgersiz
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SKF Gida Serisi Y-yataklar ve Y-rulman uniteleri icin kodlama sistemi

Ornekler

Yatak tipi kodu
SY

SYF

FY

FYT

FYA

TU

SKF Gida Serisi kodu

W

Yatak malzemesi kodu

K
R

Boyut kodu
20
50

3/4

115/16

504

510

Ek yatak ozellikleri
A

L

N

YZ

Sikma bilezikli SKF Gida Serisi Y-rulman kodlari

TA

TAG

TH

THR
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SYWK30YTH SY W K 30 Y
FYTWK 25 NYTH/VZ1A2 FYT W K 25 N
FYAWK1.1/4 LTA FYA W K 11/4 L
SYFWR 40 YTHR SYE W R 40 Y
TUWK 505 L U W K 505 L

Plummer blok yatak
Kisa taban

Kare flansli (4-civata)
Oval flansli (2-cvata)
Ug avatal flansli
Gerdirme

SKF Gida Serisi Y-yatak ve Y-rulman tnitesi

Kompozit
Paslanmaz celik

Metrik millerde rulman Uniteleri: kodlanmamis milimetre cinsinden
20 mm i¢ cap

ila

50 mm i¢ cap

ing millerde rulman diniteleri: kodlanmamis ing cinsinden
3/4in. =19,050 mm i¢ cap

ila

115/16 in. = 49,213 mm i¢ cap

Hem metrik hem de ing miller igin yataklar
204 Y-rulmana uygun boyut

ila

210 Y-rulmana uygun boyut

Normalden bir kiiclik boyuttaki tniteler (sadece ing birimlerde)

ECL kapak icin uygun

(kodun sonunda VZ1A2 son eki ile birlikte) Yeniden yaglama dzellikli kompozit yatakli
SKF Gida Serisi Y-rulman Uniteleri

ECW kapak igin uygun

SYF kisa tabanli Gniteler icin ing vida

TH
TH/VZ1A2
TA

THR

SKF Gida Serisi Y-rulman, setskur tespitli YAR serisi, cinko kapli karbon geligi rulman bilezikleri, paslanmaz celik
takviyeli kece ve fingerler, FDA onayli sentetik kauguk, gida-sinifi gres, dis bilezik dis ytzeyinin iki tarafinda
birbirine 120° mesafede iki delik

SKF Gida Serisi Y-rulman, setskur tespitli YAR serisi, ginko kapli karbon celigi rulman bilezikleri, paslanmaz gelik
takviyeli kece ve fingerler, FDA onayli sentetik kauguk, gida-smifi gres, dis bilezik dis ytzeyinde kilitleme
elemaninin tersi tarafta yaglama kanali ve bir delikle beraber kilitleme elemani ile ayni tarafta ikinci bir delik

SKF Gida Serisi Y-rulman, setskur tespitli YAR serisi, paslanmaz celik rulman bilezikleri ve bilyalar, paslanmaz
celik takviyeli kece ve fingerler, FDA onayli sentetik kaucuk, gida-sinifi gres, dis bilezik dis ytzeyinde kilitleme
elemaninin tersi tarafta yaglama kanali ve bir delik

SKF Gida Serisi Y-rulman, setskur tespitli YAR serisi, paslanmaz celik rulman bilezikleri ve bilyalar, paslanmaz
celik takviyeli kece ve fingerler, FDA onayli sentetik kaucuk, gida-sinifi gres, dis bilezik dis ylizeyinde kilitleme
elemani ile ayni tarafta yaglama kanali ve bir delik



Notlar

YAR 204-2RF/HV

T MADEMITALY 2

3226

YAR 210-2RF/HV

I

0

SYWK 25 YTH

TEMADE i (TALY

= 7 316574 = B136!

IBMADE W ITALY

mo

FYTWK 35 YTH

SBMADE I ITALY

0

FYTWK 30 YTH

THMADE W (TALY

SYWK 25 YTH

J0MADE D ITALY
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