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Vaka 1 
Sektör: Otomotiv  Firma: Otomobil Üreticisi (A) 

Ekipman: Pompa  Arıza: Stator İzolasyon Arızası 

Akım Dengesizliği 

Elektriksel Arıza Parametrelerinde Artış 



simplifies predictive maintenance  

Vaka 1 

Sargı üzerindeki 
problemli bölge 

MCM alarm vererek 
gelişen bir elektrik arızası 
olduğunu bildirdi. Termal 

kamera sonuçları da 
MCM ‘i doğruladı. 

Pompa motoru 
değiştirildi 
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Vaka 2 
Sektör: Otomotiv   Firma: Otomobil Üreticisi (A) 

Ekipman: Kule Fanı  Arıza: Zemin Gevşekliği 

16 Ekim 2005 19 Kasım 2005 

14 Şubat 2006 

MCM ilk olarak 16 Ekim 2005 
tarihinde gevşeklik alarmı 

vermiştir. Lakin herhangi bir 
müdahalede bulunmamıştır. 

Aynı alarm 19 Kasım 2005 
tarihinden itibaren sürekli olarak 
görülmektedir. Yapılan kontroller 
sonucunda gevşek cıvata tespit 
edilip 14 Şubat 2006 tarihinde 

sağlamlaştırılmıştır. 
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Vaka 2 

Ekim 05 Kasım 05 Aralık 05 Ocak 06 Şubat 06 Mart 06 

Kısa bir süre zemin 
gevşekliği alarmı 

verildi 
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Vaka 2 

Ekim 05 Kasım 05 Aralık 05 Ocak 06 Şubat 06 Mart 06 

Zemin gevşekliği, 
balanssızlık ve 

eksenel kaçıklık 
arıza parametreleri 
için alarm sürekli 

hale geldi 
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Vaka 2 

Ekim 05 Kasım 05 Aralık 05 Ocak 06 Şubat 06 Mart 06 

Zemin 
gevşekliği 
problemi 
izlenmeye 

devam edildi 
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Vaka 2 

Ekim 05 Kasım 05 Aralık 05 Ocak 06 Şubat 06 Mart 06 

Balanssızlık ve 
eksenel 
kaçıklık 

problemi 
izlenmeye 

devam edildi 



simplifies predictive maintenance  

Vaka 2 

Ekim 05 Kasım 05 Aralık 05 Ocak 06 Şubat 06 Mart 06 

Zemin 
gevşekliği 
problemi 
giderildi 
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Vaka 2 

Gevşek Civatalar 
Sıkılarak Problem 

Giderildi 
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Vaka 3 
Sektör: Otomotiv    Firma: Lastik & Kauçuk Üreticisi 

Ekipman: Karıştırma Mili  Arıza: Kırık Rotor Çubuğu 

MCM önce balanssızlık ve 
aktarma problemlerini 

işaret etmektedir. 

Sonrasında rotor arıza 
uyarısı vermektedir. 
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Vaka 3 

Rotor arızasının gelişimi açıkça 
görülmektedir. 

Vibrasyon ölçümleri de MCM ‘i 
doğrulayarak rotor çubuğunda kırık 

olduğunu tespit etmiştir. 
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Vaka 4 
Sektör: Petrol & Gaz   Firma: Petrol & Gaz Firması (A) 

Ekipman: Mazot Pompası   Arıza: Eksenel Kaçıklık 

MCM aynı zamanda 
bakım çalışmaları için 
çok kullanışlı bir kalite 
güvencesi sistemidir. 

Bu vakada olduğu gibi 
bakım çalışması ile 
eksenlemenin ne 

kadar doğru yapıldığı 
görülmüştür. 

 

Mazot Pompası 

4 Temmuz; 
eksenleme ayarı 

tamamlandı 

3 Temmuz; Yağ 
Keçesi Değişimi 

Eksenleme Çalışmaları 
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Vaka 5 
Sektör: Uzay & Havacılık  Firma: NATO Radar Üssü 

Ekipman: Radar Anteni  Arıza: Dişli Kutusu Problemi 

MCM ile dişli kutusu 
problemi önceden 

tespit edilerek radarın 
kesintisiz operasyonu 

sağlanmış olundu. 

 

January 24 2003, 
the problem starts 

February 4 2003, 
the gear box 

changed 

24 Ocak 2003, 
Problem başlangıcı 

4 Şubat 2003, dişli 
kutusu problemi giderildi 
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Vaka 6 
Sektör: Su   Firma: Su Dağıtım (A) 

Ekipman: Pompa  Arıza: Zemin Gevşekliği & Balanssızlık 
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Vaka 6 

29 Nisan 2008 

Bakımdan Önce 

19 Şubat 2009 

19 Şubat 2009 

Bakımdan Sonra 

          

29 Nisan 2008 

Bakımdan Önce Bakımdan Sonra 

Zemin 
Gevşekliği 
Problemi 

Balanssızlık 
Problemi 
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Vaka 7 
Sektör: Metal    Firma: Demir & Çelik (A) 

Ekipman: Baca Gazı Fanı  Arıza: Filtre Tıkanıklığı 
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Vaka 7 Motor Akımı 

Motor Durum 2 
Parametresi 

Yükü İzle Seviyesi 

17.11.2008 

15.04.2009 
25.05.2009 Bu fan, toz yüklü havayı 

filtre aracılığıyla fabrika 
dışına vermektedir. 

MCM 15 Nisan 2009 
tarihinde “Yükü İzle” 

alarmı vererek kullanıcıyı 
uyarmıştır. 

Motor akımı incelendiğinde 17 Kasım 2008 
tarihinden itibaren kademeli olarak azaldığı 

görülmektedir. Bu filtrenin tıkanmaya 
başladığını gösterir ve akım 15 Nisan 2009 
tarihinde eşik seviyesine geldiği için MCM 

“Yükü İzle” alarmı vermiştir.  

Akımdaki bu düşüş, fanın 
istenen hava hacmine sahip 
olamamasına ve dolayısı ile 

fabrika içerisindeki 
havalandırmanın arzu 

edilenden düşük seviyede 
olmasına yol açar. 
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Vaka 7 
Bakım ekibi 25 Mayıs 2009 tarihinde 

basınçlı hava ile filtre temizleme 
çalışması yapmış, fakat tam olarak 

başarılı olamamıştır.  MCM, motorun 
bir aylık operasyonunun ardından 

tekrar  “Yükü İzle” alarmı vermiştir. 

Ekip 20 Ağustos 2009 tarihinde 
filtreyi bir yenisi ile değiştirmiştir. 

Bunun ardından MCM alarm vermeyi 
kesmiş ve motor akımı nominal 

değerine dönmüştür. 
Motor Akımı 

Bakım Süreci 

20.08.2009 

Bu tür bir arızayı Vibrasyon Analizi ile 
tespit etmek mümkün olamazdı. 
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Vaka 8 
Sektör: Gıda      Firma: Şeker Rafinerisi 

Ekipman: Derin Kuyu Pompası  Arıza: Kavitasyon 

MCM, öğrenme periyodunun 
bitiminin hemen ardından, 

kavitasyon arızası ile ilgili “Diğer” 
arıza parametresi üzerinden alarm 

vermiştir. 
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Vaka 8 

Bakım ekibi pompada kavitasyon 
olup olmadığını görmek için 

ekipmanı sökerek incelemelerini 
yapmıştır. Fotoğraflardan da 

görüldüğü üzere kavitasyonun 
yarattığı zarar küçük çukurlar olarak 

pompa pervanesi üzerinde 
görülmektedir. 

MCM teşhisi bu şekilde 
doğrulanmış oldu ve bakım 
sonrasında MCM alarmları 

kayboldu. 
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Vaka 9 
Sektör: Otomotiv    Firma: Otomobil Üreticisi (B) 

Ekipman: Egzoz Fanı   Arıza: Kayış Gevşekliği 

MCM, aktarma arıza alarmı 
vermesinin ardından, kayış 
gerginliğini gösteren trend 

datası mühendisler tarafından 
inceleniyor. 

Bakım ekibi kayış gevşekliğini 
tespit ediyorlar. 

Kayış gevşekliği sebebi ile 
kayma oluşabileceğinden motor 
tüm gücünü fana veremez. Bu 
da çok ciddi enerji kayıplarına 

yol açar. 

Kayış Gevşemeye 
Başlıyor 

Aktarma Elemanı 
Arıza Parametreleri Motor 

Akımı 
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Vaka 10 
Sektör: Enerji    Firma: Enerji Üretim (A) 

Ekipman: Su Pompası   Arıza: Rulman 

26.03.2009 30.03.2009 

Gelişen Rulman Arızası 

26.03.2009 30.03.2009 

MCM Alarm 
Geçmişi 

İncele 1 Seviyesi 

MCM gelişmekte olan rulman arızasını işaret ederek 
“İncele 1” alarmı vermektedir. Bakım ekibi 

incelemelerini yaparak MCM teşhisini doğrulayıp 
motor rulmanlarını değiştirmiştir. Bakımın ardından 

MCM artık alarm vermemiş ve böylece bakım 
operasyonunun doğruluğu da görülmüştür. 
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Vaka 11 
Sektör: Su    Firma: Deniz Suyu Arıtma 

Ekipman: Pompa   Arıza: Stator Sargı 

Akım 
Dengesizliği 

14 Mayıs 2007 

14 Mayıs 
Öncesinde S 
ve T Fazları 

S ve T Fazlarının 
Değişimi 

Güç Spektrum Yoğunluğu grafiği 
pompada stator sargı arızasını işaret 
etmektedir. Stator arızası aşağıdaki 

şekilde de olduğu gibi 120Hz üzerinde 
görülmektedir. 

14 Mayıs 2007 tarihinde pompa 
durdurulup tekrar çalıştırılmıştır. 

Sonrasında akım dengesizliğinde büyük 
artış, her bir fazın çektiği akım 

miktarlarında değişimler görülmüştür. 

120 Hz  
Stator Sargısı 
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Vaka 12 
Sektör: Üretim    Firma: Akü Üreticisi 

Ekipman: Kompresör   Arıza: Rulman 

MCM, Eylül 2005 tarihi itibariyle rulman 
alarmı vermiştir. Ocak 2006 tarihine 

kadar alarm durumu izlenmiştir. Bakım 
yapıldığında MCM teşhisinin doğruluğu 
teyit edilerek rulmanlar değiştirilmiştir. 

MCM parametre trendleri detaylı 
olarak incelendiğinde, rulman arıza 
alarmının 13 Eylül 2005 tarihinden 

itibaren verildiği görülmüştür. Bu da 
MCM ‘in gelişmekte olan arızaları 

henüz başlangıç aşamasında tespit 
edebileceğine çok iyi bir örnektir. 

Motor Durum 2 

15.08.2005 

13.09.2005 

05.01.2006 

Motor Durum 2 Rulman 2 Rulman 1 
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Vaka 12 
Ağustos 05 Eylül 05 Ekim 05 Kasım 05 Aralık 05 Ocak 06 

Ufak bir şebeke sıkıntısı 
dışında herhangi bir 

problem yok 
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Vaka 12 
Ağustos 05 Eylül 05 Ekim 05 Kasım 05 Aralık 05 Ocak 06 

Rulman alarmı verilerek 3 
ay içerisinde bakım 
yapılması öneriliyor 
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Vaka 12 
Ağustos 05 Eylül 05 Ekim 05 Kasım 05 Aralık 05 Ocak 06 

Rulman arızasının gelişimi 
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Vaka 12 
Ağustos 05 Eylül 05 Ekim 05 Kasım 05 Aralık 05 Ocak 06 

Rulmanlar değiştirildi, 
MCM alarmı kayboldu 
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Vaka 13 
Sektör: Metal    Firma: Demir & Çelik (B) 

Ekipman: Pompa    Arıza: Kaplin 

Kaplin arızası tespit edildi 
ve giderildi 

MCM Alarmı 

Kaplin arıza 
parametresinde artış 
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Vaka 14 
Sektör: Üretim    Firma: Ev Aletleri Üretimi 

Ekipman: Fosfat Pompası  Arıza: Rulman & Mil Eğriliği 

Mil 
Değişimi 

Rulman 
Değişimi 

Mekanik 
Parametrelerdeki 

Artış 

Rulman arızası tespit 
edildi ve aynı arıza 
sonradan kendini 

tekrar gösterdi. Detaylı 
analizde arızaya mil 

eğriliğinin sebep 
olduğu tespit edildi ve 

mil değiştirildi. 
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Vaka 15 
Sektör: Otomotiv   Firma: Otomobil Üreticisi (C) 

Ekipman: Pompa   Arıza: Balanssızlık 

MCM 28 Mayıs 2010 tarihi itibari 
ile balanssızlık alarmı vermeye 

başladı. Bakım ekibi motoru 
inceleyerek balanssızlık 

problemini teyit etti 
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Vaka 15 

28.05.2010 

MCM Alarm 

‘Balanssızlık’ 
arızasının gelişimi ve 

‘Motor Durum 2’ 
parametresi yanda 

görülmektedir 
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Vaka 16 
Sektör: İlaç       Firma: İlaç Üreticisi 

Ekipman: Havalandırma Fanı  Arıza: Türbülans 

MCM tarafından ‘Sürülen Ekipman 
Arızası’ alarmı verilmiştir.  

Detaylı incelemenin sonucunda, 
izlenen fanın aynı havalandırma 

kanalında bulunan bir başka fanla 
birlikte çalıştığı zaman bu problemin 

ortaya çıktığı görülmüştür 

İki motorun birlikte çalıştırıldığında 
hava akımında türbülansa sebep 

olduğu tespit edilmiştir. 

--- Her iki motor birlikte 

çalışıyorken oluşan PSD  

--- Sadece V101 

çalışıyorken oluşan PSD 
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Vaka 17 
Sektör: Petrol & Gaz   Firma: Petrol & Gaz Firması (B) 

Ekipman: Pistonlu Kompresör Arıza: Vana Gevşekliği 

Ekim 2010 tarihi itibari ile 
yani yapılan bakım çalışması 
sonrasında bu yan bantların 
kaybolduğu görülmektedir 

Haziran 2010 da alınan 
Güç Spektrum 

Yoğunluğu grafiğinde 
vana arızası kaynaklı 

yan bantlar 
görülmektedir 
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Vaka 18 
Sektör: Petrol & Gaz   Firma: Petrol & Gaz Firması (C) 

Ekipman: LNG Pompası  Arıza: Rotor Eğriliği 

MCM, pompada herhangi bir 
problem olmadığını 

göstermektedir 
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Vaka 18 
MCM verileri 

incelendiğinde motorun 
sürdüğü yük arttığında, 
maruz kaldığı sürtünme 

enerjisinde de büyük 
bir artış olduğu 
görülmektedir. 

Bunun sebebi 
araştırıldığında, mil 

yataklarındaki en ufak 
bir hareketin milde 

aşınmaya ve eğriliğe 
sebep olduğu 
görülmüştür. Pompa sökülerek incelendiğinde bunun bir tasarım 

hatası olduğu görülerek düzeltilmesi sağlanmıştır. 
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Vaka 19 
Sektör: Su     Firma: Su Dağıtım Şirketi (B) 

Ekipman: Pompa    Arıza: Pompa Tıkanması 

 MCM Eylül 2010 tarihinde “Yükü 
İzle” alarmı vermeye başlıyor 

Güç Spektrum Yoğunluğu 
grafiğinde de bu sürtünme 

kaynaklı problemler 
görülebilmektedir. 
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Vaka 20 
Sektör: Enerji    Firma: Enerji Üretimi (B) 

Ekipman: ID Fan    Arıza: Kirlenme 

Filtre tıkanıklığı sebebiyle motor giderek 
daha çok akım çekmekte ve bu da 
çalışma şartlarını zorlaştırmaktadır. 

MCM “Yükü İzle” uyarısı vererek motor 
akımındaki bu değişimleri 

göstermektedir.  

Akım 
değişimlerinde 
gelen uyarılar 
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Vaka 20 

Akım grafiğindeki artış trendi yanda 
görülmektedir. Bu artış, filtrede tıkanıklık 

olduğunu ve çalışma koşullarının 
zorlaştığına işaret eder.  

Akımdaki bu değişimler aynı zamanda 
motor üzerinde titreşim etkisi 

yaratmaktadır. 
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Vaka 21 
Sektör: Petrol & Gaz  Firma: Petrol & Gaz Firması (D) 

Ekipman: Pompa   Arıza: Stator İzolasyon 

“Dahili Elektriksel 
Arıza” 

parametrelerinde 
görülen artışlar 

MCM tarafından verilen 
alarmlar ve  arıza 

parametrelerindeki 
artışlar motorda bir 

problem olduğuna işaret 
etmektedir. 
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Vaka 21 

Üç faz akım grafiği dengesiz bir 
trende sahiptir 

R ve S fazları taşıdıkları akım 
değerlerine göre sık sık yer 

değiştirmektedirler ki bu da fazlar 
arsında bir problem olduğuna işaret 

etmektedir. 

Trendler, fazlar arasında büyük 
miktarda orantısızlık olduğunu 
göstermektedir. MCM alarmları 

ile de stator sargılarında problem 
olduğu teyit edilmiştir. 
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Vaka 22 
Sektör: Su    Firma: Su Dağıtım Firması (C) 

Ekipman: Pompa    Arıza: Aktarma Elemanı 

26 Temmuz 2009 

MCM 5 Mayıs 2009 tarihinden 
itibaren “Aktarma Elemanı / 
Sürülen Ekipman ” problemi 

uyarısı vermektedir 

Arıza seviyesi giderek arttığı 
için müşteriye en kısa 

zamanda bakım yaptırması 
tavsiye edildi. Lakin müşteri 
bakımı bir hafta ertelemek 

zorunda kaldı. Sonunda, 
planlanan bakım zamanından 

iki gün önce pompa 
arızalandı. 
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Vaka 23 
Sektör: Su    Firma: Su Dağıtım Firması (A) 

Ekipman: Pompa   Arıza: Kontrol Vanası Arızası 

Mekanik 
parametrelerdeki ani 

artış üzerine, bakım ekibi 
motor ve ekipman 

üzerinde incelemelerine 
başladı 

Kontrol vanası arızası 
tespit edildi ve düzeltildi 

Bakım operasyonunun  
doğruluğu MCM trendleri 

üzerinden görülmüş 
olundu 

18.09.2005 
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Vaka 24 
Sektör: Su   Firma: Su Dağıtım Firması (A) 

Ekipman: Pompa  Arıza: Kompanzasyon Kondansatörü 

MCM yüksek akım 
dengesizliği alarmı veriyor 

Bakım ekibi alarmı görüp 
incelemelerini yapıyorlar 

Güç Kompanzasyon 
kondansatörü arızasını 

tespit edip kondansatörü 
değiştiriyorlar 

17.06.2002 14:00 
Kompanzasyon 

Kondansatörü Arızası 

17.06.2002 21:00 
Kondansatör 
Değiştirildi 
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Vaka 25 
Sektör: Otomotiv   Firma: Lastik Üreticisi 

Ekipman: Pompa   Arıza: Kontaktör Arızası 

MCM 23 Şubat tarihinde 
“Şebekeyi İzle” alarmı veriyor. 

Bakım ekibi incelemelerini 
yaptığı sırada kontaktörlerden 

birinin arızalı olduğunu 
görüyorlar. Kontaktör yenisi ile 

değiştirildiğinde problem 
çözülüyor ve MCM uyarı 

vermeyi kesiyor. 

MCM ‘in “Şebekeyi İzle” alarmı 
ile tespit edebildiği 

problemlerden bazıları : 
Kondansatör problemleri, 

harmonikler, kablo izolasyon 
problemleri, motor 

bağlantılarında gevşeklik, 
kontaktör problemleri, vs. 

23 Şubat 13:15 
Arıza Başlangıcı 

23 Şubat 13:37 
MCM Alarmı 
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Vaka 26 
Sektör: İlaç   Firma: İlaç Üreticisi (B) 

Ekipman: Vantilatör Arıza: Zemin Gevşekliği & Balanssızlık 

MCM, öğrenme periyodu 
sonrasında var olan arızaları 

işaret etmektedir 
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Vaka 26 
MCM 30 Nisan 2011 tarihinden itibaren 

“İncele 1” alarmı veriyor  
Artış Trendi 

15.05.2011 

10.02.2011 

Artış Trendi 

15.05.2011 

10.02.2011 
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Vaka 26 

Alarm Eşik Seviyesi Arıza Parametreleri 

30 Nisan 2011 

MCM Alarm 
Geçmişi 

Balanssızlık / Eksenel Kaçıklık / Kaplin / Rulman 1 

Balanssızlık / Eksenel Kaçıklık / Kaplin / Rulman 2 

Motor Durumu 2 
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