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V k 1 Sektor: Otomotiv
dKad Ekipman: Pompa

Firma: Otomobil Ureticisi (A)
Ariza: Stator izolasyon Arizasi

1 Kaporta pompa 2
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Vaka 1

/ MCM alarm vererek \

gelisen bir elektrik arizasi
oldugunu bildirdi. Termal
kamera sonuclari da
MCM ‘i dogruladi.
Pompa motoru

\ degistirildi J
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Spi:temp 145

108.1 °C




Sektor: Otomotiv
Va ka 2 Ekipman: Kule Fani

Firma: Otomobil Ureticisi (A)

Ariza: Zemin Gevsekligi

MCM ilk olarak 16 Ekim 2005
tarihinde gevseklik alarmi
vermistir. Lakin herhangi bir
mudahalede bulunmamistir.

4 Ayni alarm 19 Kasim 2005
tarihinden itibaren strekli olarak
gorulmektedir. Yapilan kontroller

sonucunda gevsek civata tespit
edilip 14 Subat 2006 tarihinde

\_ saglamlastiriimistir.

~

/
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J V' Gevsek Zemin / Komponent 1

J [™ Balanssizlk/Eksenel Kagikik/Kaplin/Rulman 1

_J [V Balanssizlik/Eksenel Kagklk/Kaplin/Rulman 2

_I V' Kayis/Kanat/akt Elemani/Sirilen Ekipman 1

[V Motor Durumu 1
I

J I” Kapg/Kanat/akt Elemani/Siiriilen Ekipman 3




Vaka 2

EKIPMAN DURUMU

9|

ELEKTRIKSEL DEGERLER

Gevsek Zemin / Komponent

Gii¢ Faktord

Balanssizlik/Eksenel Kaciklik/Kaplin/Rulman

Kayig/Kanat/Akt ElemanvSurilen Ekipman

Rulman

Rotor

Stator / Kisa Devre

Dahili Elektriksel Ariza

Harici Elektriksel Aniza

Diger

Sebeke Durumu

YUk Durumu

AKtif Giig [KWV]

Reaktif Gug [kVar]

Vrms [V]

Irms [A]

V Dengesizligi [%]

| Dengesizligi [%]

Frekans [Hz]

THD [%]

3th Harmonik [%]

Sth Harmonik [%]

7th Harmonik [%]

9th Harmonik [%]

11th Harmonik [%]

13th Harmonik [%]

VAROLAN
ARIZALARI
iZLE

Ekipman beklendigi gibi calsmaktadir fakat
ekipmanda kabul edilebilir degerlerde varolan arizalar|
tespit edildi. Bu anzalar 6 aydan ge¢ clmamak
sartryla bir sonraki planl bakimda kontrol edilmeli ve
gerekiyorsa tamir i

ELEKTRIKSEL
DEGERLERI
izLE

Elektriksel degerler beklenen araligin disinda. Bu
parametreler incelenmeli ve sebebi aragtirimal.

| EKimO05 | Kasmo05 | Aralk05 | Ocak06 | 5ubat06 | Mart06

i$ EMRI ISTEGI

7]

1.[Warolan Anza] Zemin gevsekligi. Bunun ug farkh nedeni olabilir: 1) Makina ayadi, makina alth), makinay zemine badlayan vidalarda
gevseklik kontrol edilmeli, varsa duizeltimelidir. 2) Motor/makina yatak vidalan, govdede gatlakliklar kontrol edilmeli varsa duzeltimelidir. 3)
Gevgek rulman, bilye tutucusu, pompalarda gevsek pervane, fanlarda gevsek fan kanatgiklan kontrol edilmeli, varsa duizeltimelidir.

VAROLAN ARIZALARI IZLE: Ekipman beklendigi gibi galigmaktadi fakat ekipmanda kabul edilebili degerlerde varolan anzalar tespit edildi. Bu
anzalar 6 aydan geg olmamak sartiyla bir sonraki planh bakimda kontrol edilmeli ve gerekiyorsa tamir edilmelidir. =

Kisa bir stire zemin
gevsekligi alarmi
verildi

\

by

EKIPMAN BILGISI

VERTABANI (Son 5 saat)

Ekipman Adt

langic Tarihi

02/06/2006 01:36:37

Ekipman Tipi

Bitis Tarihi

02/06/2006 06:36:37

Nominal Voltaj [V]

Veri Sayisi

1

Nominal Akim [A]

VERTABANI (TGmii)

Motor Hizi [dev/dak]

Veritabani Aralig

02/06/2006 - 02/20/2006

MCM Adresi

Veri Sayisi |

716

(1/716)

Cizdit |

Temizle PSD

Rapor I

Yikle |

Geligmis | Yardim I Kapat

_4_] L_‘ _:_I v Otom. Y
Adm[14 Kapt[716

ArteSIS simplifies predictive maintenance




Vaka 2

__EKimO05S | Kasm05 | Aralk05 | Ocak06 | Subat06 | Mart06

incele

incele

incele

INCELE 1

EKIPMAN DURUMU

9|

ELEKTRIKSEL DEGERLER

Gevsek Zemin / Komponent

Balanssizlik/Eksenel Kacikiik/Kaplin/Rulman

Kayig/Kanat/Akt.ElemanvSarilen Ekipman

Rulman

Rotor

Stator / Kisa Devre

Dahili Elektriksel Ariza

Harici Elektriksel Ariza

Diger

Sebeke Durumu

YUk Durumu

Glg Faktord

AKtif Giig [KW]

Reaktif Gug [kVar]

Vrms [V]

Irms [A]

V Dengesizligi [%]

| Dengesizligi [%]

Frekans [Hz]

THD [%]

3th Harmonik [%]

Sth Harmonik [%]

7th Harmonik [%]

Sth Harmonik [%]

11th Harmonik [%]

13th Harmonik [%]

Geligen mekanik ve/veya elektriksel anizalar tespit
edildi. 3 ay iceriside bakim planlanmalidir.

ELEKTRIKSEL
DEGERLERI
izLE

Elektriksel degerler beklenen araligin diginda. Bu
parametreler incelenmeli ve sebebi arastirimal.

iS EMRIISTEGI

INCELE 1: Gelisen mekanik ve/veya elektriksel anzalar tespit edildi. 3 ay iceriside bakim planlanmalidir.

1.Zemin gevsekligi. Bunun g farkh nedeni olabilir: 1) Makina ayagdi. makina althdi, makinay zemine badlayan vidalarda gevseklik kontrol
edimeli, varsa duizeltimelidir. 2) Motor/makina yatak vidalan, govdede gatlakliklar kontrol edilmeli varsa duzeltimelidir. 3) Gevsek rulman, bilye
tutucusu, pompalarda gevsek pervane, fanlarda gevsek fan kanatgiklan kontrol edimeli, varsa duizeltimelidir.

2.Eksenel Kagiklk/Balanssizik. Motor ya da stirilen ekipman, eksenel kagiklik, balanssizlik, rulman, kaplin, motor mili vs. anzalan goz ohiine

~

/~ Zemin gevsekligi,
balanssizlik ve
eksenel kaciklik

icin alarm surekli

EKIPMAN BILGISI

VERTABANI (Son S saat)

Ekipman Adi

Baslangic Tarihi

02/14/2006 03:52:53

Ekipman Tipi

Fan

Bitis Tarihi

02/14/2006 08:52:53

Nominal Voltaj [V] 230
Nominal Akim [A] 30

Motor Hizi [dev/dak]

Veri Sayisi 9

VERTABANI (Timd
Veritabani Araligi 02/06/20086 - 02/20/2006

MCM Adresi

253

Veri Sayis! [ 716

(34/716)

Cizdir

Temizle | PSD

Rapor |

‘Yikle

Yardim | Kapat

Gelismis |

o ) W[ 7 o

Adim |14 Kayit |71S

ArteS|S simplifies predictive maintenance

hale geldi

\.

ariza parametreleri

~
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Vaka 2

| EKimO0S | KasmO05 | Arallk05 | Ocak06 | Subat06 | Mart06 |

1 Fan

oot --------------- ---------------- ----------- 4 Zemin )

[ : : | : gevsekligi
ot 3L N b A AT problemi
Bl : ' | : : izlenmeye

\devam edildi/

_I [V Gevsek Zemin / Komponent 1 _l ™ s

_] [v Motor Durumu 1 J ™ wt

J [~ Motor Durumu 2 _I Wi

ArteS|S simplifies predictive maintenance




Vaka 2
——
" Em0s | Kasm05 | Araik05 | Ocak06 | Subat0s | Mart06

1 Fan

/Balanssullk ve\

eksenel

kacikhk
problemi
izlenmeye

N \devamedlld|/

50 100 150 200 250 200 250
J IV Balanssizlk/Eksenel Kagiklik/Kaplin/Rulman 1 _l [~ Vs
J [v Balanssizk/Eksenel Kacikik/Kaplin/Rulman 2 _] [~ wt
_J v Motor Durumu 1 _J [~ It
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Vaka 2

| EKimO0S | KasmO05 | Arallk05 | Ocak06 | Subat06 | Mart06 |

Fan

-

—‘ IV Gevsek Zemin / Komponent 1

_’ ™ Motor Durumu 1
|}

e
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Zemin
gevsekligi
problemi

giderildi

~

/




Gevsek Civatalar
Sikilarak Problem

ArteSIS simplifies predictive maintenance



Vaka 3

Sektor: Otomotiv
Ekipman: Karistirma Mili

Firma: Lastik & Kaucuk Ureticisi

Ariza: Kirik Rotor Cubugu

/
MCM once balanssizlik ve

aktarma problemlerini
isaret etmektedir.

.

/

Sonrasinda rotor ariza
uyarisi vermektedir.

EKIPMAN DURUMU @ ELEKTRIKSEL DEGERLER @
\ evsek Zemin / Komponent Gl Faktdrd 0.79
= Aktif Giig [KA] 170
Ba\nsstzllklEkseneI KagikikKaplin/Rulman Reakiif Giig [Kvar] 132
Ka}|§lAktarma Elemani#Strilen Ekipman wrms [¥)] 3194
/ . Irms [A] 2
Y Dengesizligi %] 0.56
Incele | Dengesizlidi [%] 18
Stator / Kisa Devre Frekans [Hz] 50
— - THD [%] 42
Dahili Elektriksel Anza 3th Harmonik [%] 10
/ Harici Elektriksel Anza Sth Harmonik [%] 34
o Tth Harmonik [%6] 083
it 9t Harmonik [%] 011
$eheke Durumu 11th Harmonik [%] 073
Viik Durumu 13th Harmonik [%] 0.35
ligen mekanik velveya elektriksel anzalar tespit ELEK-TR‘KSE-L Elektriksel dederler beklenen aralidin diginda. Bu
[ A DEGERLERI : % &
gildi. 3 ay igeriside bakim planlanmalicir. iZLE parametreler incelenmeli ve sebebi aragtinimali.
\ i3 EMRI ISTEGI

2.[Varolan &nza] Aktarma elemanlan; Siirilen ekipman, kaplin, kayis, kasnak, disli kutusu, fan ve pompalarda pervane vs. incelenmelidir.
3.Rotor ve gubuklan (gevseklik, gatlak vs.) incelenmelidir.

ELEKTRIKSEL DEGERLERI iZLE: Elektriksel dederler beklenen aralidin diginda. Bu parametreler incelenmeli ve sebebi aragtinimal.
1.Guig faktdrii 0,80'n altinda. Eder motor yikte galisiyorsa, verim dustklugu elektriksel anzalardan kaynaklanabilir. Kontrol ediniz.
2.Akim dengesizligi %5 in Uizerindedir. Stator, kisa devre, izolasyon eskimesi, kismi degarj vs. anzalan goz ontine alinarak inceleme yapimalidir.

9

v
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EKIPMAN BILGIS VERITABANI (Son 5 saat)
j Ekipman Adi 5 NOLU MIL Baslangic Tarihi 10/02/2009 13:32:24
Ekipman Tipi Dider Bitig Tarihi 10/02/2009 18:32:24
Nominal Yoltaj [V] 3300 Weri Sayisi 45
Mominal &kim [A] 74 WERITABAN (Thmii)
Mator Hizi [devidak] ™ Weritabani Aralig 092512009 - 10/19/2009
MCM Adresi 2 Veri Sayisi 5663 (B43/5663)
izdi R Temizle PSD
| mEe | || | =% oen =
Yikle ] Gelismis ] Yardim ] Kapat I Adm [113 Kapt [5663




BB MCM Trending
File Edit View

Period Load List Savelist Refresh

TECHNICAL REFORT 30102009

Saptiject ¢ B4 CAL, 1 - 5 MEl Mator

SprEak

00 2200 AT VG0 DDTESF 5 MILL LF, 20208 XI5 22, Zhann 2] 00 Trens Cweandl 4.TE6 Sarpa

At 21102009 martor B FeaUneneents. Vol con see peadks ot 305 pode s Tredusn ce o
apectrum. These peaks qu.an-I.Elllﬂ . this maans moderele.

WO G S oot

\.

Rotor arizasinin gelisimi acikca
gorulmektedir.

g Vibrasyon olcimleri de MCM ‘i A

dogrulayarak rotor cubugunda kirik

oldugunu tespit etmistir.

AftQS'S simplifies predictive maintenance




Sektor: Petrol & Gaz

Va ka 4 Ekipman: Mazot Pompasi

Firma: Petrol & Gaz Firmasi (A)
Aniza: Eksenel Kagiklik

/MCM ayni zamanda\

bakim calismalari icin
cok kullanish bir kalite
glvencesi sistemidir.
Bu vakada oldugu gibi
bakim calismasi ile
eksenlemenin ne
kadar dogru yapildigi

\ gorulmaustdar. /

-—~MCM Trending

2

=10

0.z
0.6
0.4

oz -

(=

3 Temmuz; Yag
Kegesi Degigimi

o

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Mazot Pompasi

..................................

[~ Real Time Update
v MotorStatus] v todel Paramd

RS | I

------------ 4 Temmuz;
____________ eksenlemeayann @
tamamlandi
_____ z i |
400 s00

¥ ModelParam10 [~ Model Paramll W Model Paramio W Model Paramd
O 1 1 [ O — 1 || [—
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Sektor: Uzay & Havacilik
Va ka 5 Ekipman: Radar Anteni

Firma: NATO Radar Ussii
Aniza: Disli Kutusu Problemi

4 )

MCM ile disli kutusu
problemi 6nceden
tespit edilerek radarin
kesintisiz operasyonu
saglanmis olundu.

-——MCM Trending

N\ /

4 Subat 2003, disli
B R R S kutusu problemi giderildi =

0.5

24 Ocak 2003,
Problem baslangici

[~ Feal Time Update

v totarStatusT
m_ |

I~ Model Paramé
a1

[ Model Param?
a1

[ Model Param?
m_ 1

W Fit Param1
I

W Fit Param2
| [ —
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V k Sektor: Su Firma: Su Dagitim (A)
dKd 6 Ekipman: Pompa Ariza: Zemin Gevsekligi & Balanssizlik

AftGSlS simplifies predictive maintenance



Vaka 6

Bakimdan Sonra

Zemin T aewisanz008 TR

_ . | 19 Subat 2009
Gevsekligi & | | L 1 e e

- ' '” ' I

| i :
I : :
Problemi I /o
. : i i i '
i 1 | i | Ll |
LU e P PR B . R )
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
;‘V Gevsek Zemin / Komponent 1 r\/s:| ]V Gevsek Zemin / Komponent 1 J]— Vs
[I™ w [~ w

[HmlY? I

Bakimdan Sonra

Balanssizlik
Problemi

b g BUH 4
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
IV Kayis / &ktarma Elemani / Siiriilen Ekipman 1 J [~ Vs _J IV Kayis / Aktarma Elemani / Siiriilen Ekipman 1 J [~ Vs
| ¥ Kayis / Aktaima Eleman: / Siirtilen Ekipman 2 [~ vt _j [V Kayss / Aktama Eleman: / Siirilen Ekipman 2 ’J ™ wt
[E) | — = I —
| Kaps 7 Aktama Eleman / Siirilen Ekipman 3 | J I~ Kayss / Aktarma Eleman: / Siirilen Ekipman 3 J ™ It
e I— IV Gergek Zamani Giincelleme — ' Gergek Zamani Giincellame

ArteS|S simplifies predictive maintenance



V k Sektor: Metal Firma: Demir & Celik (A)
dKd 7 Ekipman: Baca Gazi Fani Ariza: Filtre Tikanikhgi

ArteS|S simplifies predictive maintenance



Dosya Dlzenle Gorondm  Dénem  Liste Yikle  Liste Kawdet  Yenile

RChd1 hil Fume Fan

Vaka 7

[ Moto;r Aklmlg

Bu fan, toz yuklid havayi

filtre araciligiyla fabrika e e

e \ ---------- e S St I 12171 1 - £ A

17.11.2008

[ Yﬁkd izle Se\}iyesi G PR ,
disina vermektedir. A TS SO N S PO W owceo |
g MCM 15 Nisan 2009 A P """""" """"""""""""""
tarihinde “Yuku izle” b Moterburum2 Jj i |
alarmi vererek kullanicy Paréametre?'\
L uyarmistir. y e e T T IR

4 )

Motor akimi incelendiginde 17 Kasim 2008
tarihinden itibaren kademeli olarak azaldigi
gorulmektedir. Bu filtrenin tikanmaya
basladigini gosterir ve akim 15 Nisan 2009
tarihinde esik seviyesine geldigi icin MCM

\ “Yiki izle” alarmi vermistir. /
ArteS|S simplifies predictive maintenance

/Aklmdaki bu disus, fanm\
istenen hava hacmine sahip

olamamasina ve dolayisi ile
fabrika icerisindeki
havalandirmanin arzu
edilenden disuk seviyede

\ olmasina yol acar. /




7 e X
Va k a EKIPMAN DURUMU @l ELEKTRIKSEL DEGERLER @
I oK | Gevgek Zemin / Komponent | Guig Faktdri 082

Balanssizlik/Eksenel KagikikKaplin/Rulman :e‘d;:diugi;mVer] 19:2
KayigfAktarma ElemaniSrilen Ekipman Yrms [V] 221
RUaR Irms [A] __ 242
/ k k . b . 2 2 009 . h . d \ = ' Dengesizlidi [%] 047
B 5 M t | Dengesizlii (%] 047
daKim eKipl ayls arininae e rT— e =
b | h . I f' | . | Daili Elektriksel Anza ;;DH[::nonik %] ;:2
a SI n g I ava I e I tre te m I Z e m e Harici Elektriksel Anza Sth Harmonik [%6] 15
s .
calismasi yapmis, fakat tam olarak e e
i Yiik Durumu | | 13th Harmonik [%] 032
basarili olamamistir. MCM, motorun T
mastralarda kagak, vana ya da kanat ayarlan,
. YUKUIZLE  |b3ing dlgerin bozumasi, manometre, fittreler, zincir Elektriksel dederler beklenen aralikta.
bir aylik operasyonunun ardindan PO e et

k I(Y.- k . i | ) | . . i EMRI ISTEGI @
\ te ra r u u Z e a a r m I Ve r m I §t I r’ / YUKU IZLE: Yik ya da siireg bilingli olarak dedistiiimediyse, salmastralarda kagak, vana ya da kanat ayarlan, basing dlgerin bozulmasi,

manometre, filtreler, zincir gevsekligi gibi yiikii etkileyecek komponentler incelenmelidir. Degisim bilingli olarak yapildiysa, MCM/PCM
guincellenmelidir.

4 Ekip 20 Agustos 2009 tarihinde )
filtreyi bir yenisi ile degistirmistir.
Bunun ardindan MCM alarm vermeyi

x |m §ureC|

kesmis ve motor akimi nominal . ;';'M""t":"")ii{"' ........... b I B =y
v . . . . L (o] Or |m| 20 08 2009 :
\ degerine donmustdr. / 20 Sy S S

Bu tur bir arizay! Vibrasyon Analizi ile
tespit etmek mimkiin olamazdu.

AftGS'S simplifies predictive maintenance




k Sektor: Gida Firma: Seker Rafinerisi
Va a 8 Ekipman: Derin Kuyu Pompasi Ariza: Kavitasyon

Teshis Penceresi

4 MCM, 6grenme periyodunun ) o
bitiminin hemen ardindan, B o e v e

Balanssizik/Eksenel KagikikMaplinRulman Reakif Gig [kVar]

H H 1 H U - ” [ 0 : Pervane/fktarma ElemaniiStriilen Ekipman | Wrms [V
kavitasyon arizasi ile ilgili “Diger T - BN

Rulman pErTn
V Dengesizligi [%]

ariza parametresi tzerinden alarm o | EEEETE

Stator / Kisa Devre
THD [%]

. t . ok Dahili Elekriksel Aniza [ 3th Rarmonik %]
\ Ve r m I § I r. | i Sth Harmon:k [96]

Harici Elektriksel Anza
7th Harmonik [%]

| Sth Harmonik [%]
28P230 i | $ebeke Durumu 11th Harmonik [%]

incele Diger

Yiik Durumu Ok | 13t Harmonik [%)

Elektriksel dederler beklenen aralikta.

INCELE 1 isen mekanik velveya elektriksel anzalar tespit
2 gilcli. 3 ay igeriside bakim planianmalicir.

IS EMRI ISTEG @

INCELE 1: Geligen mekanik ve/veya elektriksel anzalar tespit edildi. 3 ay igeriside bakim planlanmalid.

1.Gig spektral yogunlugu (PSD) arafigi beklenin digindadrr. Verilerin "trend"i, Gig spektral yogunlugu ve MCMSCADA + Teshis YARDIM kismi
incelenerek anza analizi yapimalidir.

EKIPMAN BILGISi VERITABANI (Son 5 saat)
Ekipman Adi 28P230 Baslangic Tarihi 10/2/2009 04:46:59
Ekipman Tipi Pompa Bitis Tarihi 1041272008 09:46:59
Nominal Voltaj [V] 230 Yeri Sayisi 140
= Mominal Akim [4] 83 WVERITABAN (Tlmii)
[ AL [ — Motor Hizi [devidak] 2985 Veritaban Arald 0112772000 - 101272009
_] I Dider 2 _] - v MCM Adresi 32 Veri Sayisi 1422 (1364/1422)
Cizdic | Rapar | de | PSD | »| = & oom
S N [ = = L
20| — = | — Yikle I Geligmis | Yardim ] Kapat Adm (28 Kat[1422 @

¥ Ug Noktalan Cikar IV Gergek Zamanh Giincelleme

AftGSlS simplifies predictive maintenance




Vaka 8

Bakim ekibi pompada kavitasyon
olup olmadigini gérmek icin
ekipmani sokerek incelemelerini
yapmistir. Fotograflardan da
goruldigu uzere kavitasyonun
yarattigi zarar kuiclik cukurlar olarak
pompa pervanesi lUzerinde

\ gorilmektedir. /

4 MCM teshisi bu sekilde )
dogrulanmis oldu ve bakim
sonrasinda MCM alarmlari

\ kayboldu. )

ArteS|S simplifies predictive maintenance




Vaka 9

Sektor: Otomotiv
Ekipman: Egzoz Fani

Firma: Otomobil Ureticisi (B)
Ariza: Kayis Gevsekligi

4 MCM, aktarma ariza alarmi )
vermesinin ardindan, kayis
gerginligini gosteren trend

datasi muhendisler tarafindan

inceleniyor.

. J

Bakim ekibi kayis gevsekligini

tespit ediyorlar.

\ /

4 Kayis gevsekligi sebebi ile )
kayma olusabileceginden motor
tum glcund fana veremez. Bu

da cok ciddi enerji kayiplarina

yol acar.

. /

ArteS|S simplifies predictive maintenance

ﬂe Edit View Penod LoadList Savelist Hefresh

BC Exhausti

............................................................................................................
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n
—
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[ Transmisz [¥ Transmizzion Element / Driven Equipment 4

Aktarma Elemani

| ¥ Transmiss . L

JI:I Ariza Parametreleri == Motor
¥ Treneni al

Tansmiss s— Akimi




Sektoér: Eneriji Firma: Enerji Uretim (A)

Va ka 10 Ekipman: Su Pompasi Ariza: Rulman

/I\/ICM gelismekte olan rulman arizasini isaret ederek\
“Incele 1”7 alarmi vermektedir. Bakim ekibi
incelemelerini yaparak MCM teshisini dogrulayip
motor rulmanlarini degistirmistir. Bakimin ardindan
MCM artik alarm vermemis ve boylece bakim
\ operasyonunun dogrulugu da gorulmustur. /

—————————————————— "t Gelisen Rulman Arizasi

ArteS|S simplifies predictive maintenance



Sektor: Su

Va ka 11 Ekipman: Pompa

Firma: Deniz Suyu Aritma
Ariza: Stator Sargi

y,
4 Guc Spektrum Yogunlugu grafigi )
pompada stator sargi arizasini isaret
etmektedir. Stator arizasi asagidaki
sekilde de oldugu gibi 120Hz lizerinde

Degisimi

-

\_ gorulmektedir. )

4 14 Mayis 2007 tarihinde pompa N
durdurulup tekrar calistirilmistir.
Sonrasinda akim dengesizliginde buyuk
artis, her bir fazin cektigi akim

ArteS|S simplifies predictive maintenance

\_ miktarlarinda degisimler gorilmustuir. )

120 Hz
Stator Sargisi




Sektor: Uretim

Vaka 12

Ekipman: Kompresor

Firma: Akl Ureticisi
Ariza: Rulman

/MCM, Eyltl 2005 tarihi itibariyle rulman\

alarmi vermistir. Ocak 2006 tarihine
kadar alarm durumu izlenmistir. Bakim
yapildiginda MCM teshisinin dogrulugu
\teyit edilerek rulmanlar de§i§tirilmi§tir./

/ MCM parametre trendleri detayl \
olarak incelendiginde, rulman ariza
alarminin 13 Eylul 2005 tarihinden
itibaren verildigi gdértlmustir. Bu da

MCM ‘in gelismekte olan arizalari
henliz baslangic asamasinda tespit

k edebilecegine cok iyi bir 6rnektir. j

ArteS|S simplifies predictive maintenance
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Vaka 12

MCM/PCM ARIZA ANALIZI RAPORU
Ekipman Adi :Kompresor
Ekipman Tipi :Kompresor
Tarih 114/02/2013
EKiPMAN DURUMU

[ NORMAL Motor ve ekipman beklendigi gibi caligmaktadir.

v §EBEKEYi zLE Sebeke voltajinda olugabilecek gecici degigimler bu uyarinin temel nedenidir. Eger uyan strekiiigini korursa, harmonik bozulmalar, kapasitor, kablolarin izolasyonu, motor
baglantiarinda gevsekiik, kontaktor vs. incelenmelidir.

I~ YUKU iZLE Yik ya da sire bilingli olarak degistirimediyse, salmastralarda kacak, vana ya da kanat ayarlar,, basing dicerin bozulmasi, manometre, fittreler, zincir gevsekiigi gibi yuki
etkileyecek komponentler incelenmelidir. Degigim bilingli olarak yapildiysa, MCM/PCM gincellenmelidir.

[™ VAROLAN ARIZALARI iZLE Ekipman beklendigi gibi calimaktadir fakat ekipmanda kabul edilebilir degerlerde varolan arizalar tespit ediidi. Bu aizalar 6 aydan gec olmamak sartryla bir
sonraki planh bakmda kontrol edilmeli ve gerekiyorsa tamir edilmelidir.

I INCELE1 Gelisen mekanik velveya elektriksel arizalar tespit edildi. 3 ay iceriside bakim planlanmalidir.
I™ iNCELE 2 Gelisen mekanik ve/veya elekiriksel arizalar tespit edildi. Mimkin olan en kisa zamanda bakim yapimalidir.

Mekanik Ariza Gostergeleri

I Eksenel Kacikik/Balanssizlk. Motor ya da sirilen ekipman, eksenel kacikik, balanssizlik, ruiman, kaplin, motor mili vs. arizalan goz dnine alinarak incelenmelidir.
[™ Axtarma elemanlari; Surdlen ekipman, kaplin, kayis, kasnak, disli kutusu, fan ve pompalarda pervane vs. incelenmelidir.

I Rulman(lar) incelenmelidir.

Vi hadl oo

I™ Zemin gevsekiigi. Bunun G farkl nedeni olabiir: 1) Makina ayagi, makina altidr, yI zemine baglayan vi gevsekik kontrol edilmeli, varsa dizetimelidir. 2) Motor/makina
yatak vidalan, gdvdede catlakliklar kontrol edilmeli varsa dizettimelidir. 3) Gevsek rulman, bilye tutucusu, pompalarda gevsek pervane, fanlarda gevsek fan kanatciklan kontrol edimeli,
varsa dizeltimelidir.

Elektriksel Anza Gostergeleri
I~ Motorda dahil elekiriksel ariza baslangici gozlenmektedir. Rotor, stator, baglanti noktalarinda kisa devre, izolasyon eskimesi, sargilarda gevseklik vs. anzalan goz ondne alinarak
incelenmelidir.
[~ Motor disi elektriksel anza baglangici gozlenmektedir. Kablo, kontaktor, kompanzasyon sistemi ve motor baglantiar incelenmelidir.
r Stator, kisa devre, sargilarda gevseklik, izolasyon eskimesi, kismi desar] vs. incelenmelidir.
[™ Rotor ve cubuklar (gevsekik, catlak vs.) incelenmelidir.
DIGER ARIZALAR

r Giig spektral yogunlugu (PSD) grafigi beklenin digindadir. Veerilerin "trend"i, Giic spektral younlugu ve MCMSCADA + Teshis YARDIM kismi incelenerek ariza analizi yapimalidir.

ArteS|S simplifies predictive maintenance

EKIPMAN DURUMU

Gevsek Zemin / Komponent

BalanssizliEksenel Kagikik/Kaplin/Rulman

Kayis/Aktarma ElemanySiirilen Ekipman

Rulman

Rotor

Agustos05 | _Eyliil05 | Ekim05 | Kasim05 | Aralik05 | Ocak 06

ELEKTRIKSEL DEGERLER
Gig Fakiora

AKif Gig kW]

Reaktif Gug [kVar]

Vrms V]

Irms [A]

/ Dengesizigi [%]

! gi [%]

Stator / Kisa Devre

Dail Elektriksel Ariza

Frekans [z]

THD [%]

3th Harmonik [%]

Harici Elektriksel Ariza

Diger

Sebeke Durumu

Sth Harmonik [%]

7th Harmonik [%]

Sth Harmonk [%]

11th Harmonik [%]

Yiik Durumu

13th Harmonik [%]

Sebeke votajnda olusabiecek gecici degisimler bu
uyarni temel nedenidir. Eger uyan sarekiigini
korursa, harmonik bozulmalar, kapasitor, kablolarin
izolasyonu, motor baglantiarnda gevsekik,
kontaktor vs.

SEBEKEYi
izLE

ELEKTRIKSEL
DEGERLERI
ZLE

Elektriksel degerler bekienen araigin dignda. Bu
parametreler incelenmeii ve sebebi aragtrimal.

IS EMRIISTEGI

SEBEKEY] IZLE: Sebeke vokainda olusabilecek gegici dedisimier bu uyannin temel nederidi. E Ger uyan surekligini korursa, hamonik
bozuimalar, kapasitor, kablolari izolasyonu, motor baglantlannda gevseklk, kontaktr vs. incelenmelidi.

ELEKTRIKSEL DEGERLERI IZLE: Elektriksel degerler beklenen araligin disinda. Bu parametreler incelenmeli ve sebebi arastrimal.
1. Harmonik bozulma gozlenmektedir. Toplam Harmonik Bozulma (THD) %5'un izerinde ise motorlann ismmasina ve tittemesine sebep olur.

EKIPMAN BILGISI

VERITABANI (Son 5 saat)

Ekipman Adi Kompresor

Baslangic Tarihi 1212812005 22:37:06

Ekipman Tipi Kompresor

Nominal Voktaj [V] 230

I
Bitis Tarini | 12/29/2005 03:37:06
Veri Sayisi | 195

Nominal Akim [A] 200

VERTABANI (Tumi)

Motor Hizi [devidak] 1480

Veritabani Aralgl 1212672005 - 010612006

MCH Adresi 251

Veri Says! | 7221 (44607227)

Ciedit | Rapor | Te | PsD__ |

Yiikle Geligmis Yardm Kapat

B B e e e
Adm [144 Kapt [7227

Ufak bir sebeke sikintisi
disinda herhangi bir
problem yok




Vaka 12
)
“Agustos05 | Eylil05 | Ekim05 | Kasm05 | Arahk05 | Ocak06
)

MCM/PCM ARIZA ANALIZI RAPORU oo 7] s e Q
( 0 Gevsek Zemin / Komponent Gig Fakiori 0.86
Ekipman Ads .Kompresr E————— satontm o
Ekipman Tipi :Kompresor Kayis/Aktarma ElemanySirdlen Ekipman :Irms‘ ‘5\]4 3 12;;;
Tarih :14102/2013 Sicok: Rulman v 506 037
. Rotor | Dengesiziigi [%] 0.36
EKIPMAN DURUMU Z':\El:“:m s =
I NORMAL Motor ve ekipman beklendigi aibi calismaktad. e — ek ] s
cals!

o's, = 7th Harmonik [%] 42
r SEBEKEY] IZLE ebeke voltajinda olugabilecek gecici degisimler bu uyarnin temel nedenidir. Eger uyan sirekiiigini korursa, harmonik bozulmalar, kapasitor, kablolarin izolasyonu, motor o 9th Harmonik [%] 0.31
tiarnda gevsekik, kontaktor vs. incelenmelidir. xchetn Qurum i Harmonk %) 2
L B Yk Durumu 13th Harmonik [%] on

UKU [ZLE Yik ya da surec bilingli olarak degistirimediyse, salmastralarda kacak, vana ya da kanat ayarlari, basing dicerin bozulmasi, manometre, fitreler, zincir gevsekiidi gibi yiki

Eek komponentler inc#lenmelidir. Dedisim bilincli olarak yapildrysa, MCM/PCM giincellenmelidir. m;le; ‘::l::::; ;ﬁ:{rme;::‘r:sk:i‘::‘zrslarnspl EIBEEKGE;?EES::- El:r?:g: degerr bekenen rsbn f.im oo
VAROLAN ARIZALARI IZLE Ekipman beklendigi gibi calimaktadir fakat ekipmanda kabul edilebiiir degerlerde varolan arizalar tespit edildi. Bu arizalar 6 aydan gec olmamak sartryla bir
[

\planh bakimda kontrol edilmeli ve gerekiyorsa tamir edilmelidir.

iS EMRI ISTEGI q

INCELE 1: Gelisen mekanik ve/veya elektriksel anzalar tespit edildi. 3 ay ieriside bakim planlanmalidi.

ELE 1 Geligen mekanik ve/veya elektriksel anzalar tespit edildi. 3 ay iceriside bakim planianmalidir.

1. Rulman(lar) incelenmelidir.

ELEKTRIKSEL DEGERLERI IZLE: Elektriksel deferler beklenen aralidn d\;lnda Bu pavamellelev incelenmeli ve. sehehl ava;lm!mah
1. Harmonik bozulma gozlenmektedir. Toplam Harmonik Bozulma (THD) % p olur.

T

CELE 2 Geligen mekanik ve/veya elekiriksel arizalar tespit edildi. Mimkin olan en kisa zamanda bakim yapimalidir.

Mekanik Ariza Gostergeleri

EKIPMAN BILGISI VERITABANI (Son 5 saat)

I Eksenel Kackii/Balanssizik. Motor ya da siriilen ekipman, eksenel kacikik, balanssizlik, rulman, kaplin, motor mili vs. anzalan gz oniine alnarak incelenmelidir. e T e N rioits 5o 00
- 2 o . . s " LR Nominal Vortaj [V] 230 Veri Sayisi [ 187
I Aktarma elemanlar;; Strdlen ekipman, kaplin, kayis, kasnak, digli kutusu, fan ve pompalarda pervane vs. incelenmelidir. Nominal Akim [A] 200 VERTABANI (Toma)

’ e Motor Hizi [dev/dak] 1480 VertabaniAralgi | 12/26/2005 - 01/06/2006
|-_ Rulman(lar) incelenmelidir. 1CH Adresi 251 Veri Sayssi [ 21 @aranzzn)

P Cedi | R | __ Temide | PsD | —_—
™ Zemin gevsekigi. Bunun g farkl nedeni olabilr: 1) Makina ayad), makina akid, makinays zemine baglayan vidalarda gevsekik kontrol edimeli varsa duzetiimeliir. 2) I e ke | e e | ;:;] —:—J,T—i! i ‘%@
on a

yatak vidalan, govdede catlakiklar kontrol edilmeli varsa dizeltiimelidir. 3) Gevsek rulman, bilye tutucusu, pompalarda gevsek pervane, fanlarda gevsek fan kanatciklar kontrol ediimeli,
varsa duzeltiimelidir.

Elektriksel Ariza Gostergeleri

I™ Motorda dahil elektrikse! ariza baslangici gozlenmektedir. Rotor, stator, badlanti noktalarinda kisa devre, izolasyon eskimesi, sargilarda gevsekik vs. arzalari goz onine alinarak
incelenmelidir.

(Rulman alarmi verilerek 3
ay icerisinde bakim
L yapilmasi oneriliyor

[~ Motor il elektriksel ariza baslangici gozlenmektedir. Kablo, kontaktor, kompanzasyon sistemi ve motor baglantiar incelenmelidir.
r Stator, kisa devre, sargllarda gevsekik, izolasyon eskimesi, kismi desarj vs. incelenmelidir.
I Rotorve cubuklari (gevsekik, catlak vs.) incelenmelidir.

DIGER ARIZALAR

E Giig spektral yogunlugu (PSD) grafii beklenin digindadir. Verilerin “trend"i, Giig spektral yogunlugu ve MCMSCADA + Teshis YARDIM kismi incelenerek ariza analizi yapimalidir.

ArteS|S simplifies predictive maintenance



Vaka 12
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Kompresor
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Vaka 12
)
"Agustos05 | Eylil05 | Ekim05 | Kasm05 | Arahk05 | Ocak06
L

EKIPMAN DURUMU { ELEKTRIKSEL DEGERLER
Gli Fakiori 0.90

/PCM ARIZA ANALIZi RAPORU

Gevsek Zemin / Komponent

< 0 Aktif Giig [KW] 82
an Adi :Kompresor ¢ Reaktf Gg (kVar] #
an Tipi :Kompresor Kayig/Aktarma Elemany/Sirdlen Ekipman Vrms V] 221

4 o Ruiman s (A 138

:14/02/2013 V Dengesizii (%] 036

i Rotor | Dengesizligi [%] 0.35

MAN DURUMU SRR Frekans [hz] E)
THD (%] 53
Dahili Elektriksel Anza 3th Harmonik [%] 023

RMAL Wotor ve ekipman beklendigi gibi caligmaktadir. Sih Rarmonik %)
7th Harmonik [%]
Sth Harmonik [%]
11th Harmonik [%]

13th Harmonik [%]

Harici Elektriksel Ariza

Diger

EBEKEYI IZLE Sebeke voltajinda olusabilecek gecici degigimler bu uyarnin temel nedenidir. Eger uyan sarekiigini korursa, harmonik bozulmalar, kapasitor, kablolarn izolasyonu, motor
baglantiarinda gevsekik, kontaktor vs. incelenmelidir.

[™ YUKU iZLE Yik ya da sirec bilingli olarak de§i§tirilmediyse, salmastralarda kacak, vana ya da kanat ayarlari, basing dicerin bozulmas), manometre, filreler, zincir gevs,ekliﬁi qibi yuku
etkileyecek komponentler incelenmelidir. Degisim bilincii olarak yapidiysa, MCM/PCM giincellenmelidir.

[~ VAROLAN ARIZALARI iZLE Ekipman beklendigi gibi calismaktadir fakat ekipmanda kabul edilebilir degerlerde varolan anzalar tespit edidi. Bu anzalar 6 aydan gec olmamak sartyla bir
sonraki planh bakimda kontrol edilmeli ve gerekiyorsa tamir edilmelidir.

I~ INCELE 1 Gelisen mekanik ve/veya elekiriksel arizalar tespit edildi. 3 ay iceriside bakim planlanmalidir. [OK: Motor ve ekipman beklendigi gibi galismaktad,

Sebeke Durumu

ik Durumu

ELEKTRIKSEL
Motor ve ekipman beklendigi gibi calismaktadir. DEGERLERI
izLE

Elektriksel degerler beklenen araligin dsinda. Bu
parametreler incelenmeli ve sebebi arastrimal.

iS EMRIISTEGI

I’y

1. Hamonik bozulma gézlenmektedi. Toplam Hammarik Bazuima [THD) 5'un izerinde ise motorlam ismmasina ve tiremesine sebep ol
Effer 3. hamonik yiiksekse stator sarglarinda isnma, 5. hatmorik yiiksekse tittesime sebep olur. Gok yiiksek deferler igin ekonomik geri

[~ iNCELE2 Geligen mekanik ve/veya elektriksel anzalar tespit edildi. Mimkin olan en kisa zamanda bakim yapimalidir. ELEKTRIKSEL DEGERLERI [ZLE: Elektiiksel degerler beklenen araliin disinda. Bu parametieler incelenmeli ve sebebi aragtiimal 3
Mekanik Ariza Gostergeleri -

[™ Eksenel Kacikik/Balanssizlk. Motor ya da surdlen ekipman, eksenel kagiklk, balanssizlik, rulman, kaplin, motor mili vs. arizalari goz onine alinarak incelenmelidir. EipmanAd T Nompresse Bm,,gw,,.ivaAm(sonf;:,:m 50601

Ekipman Tipi Kompresor Bitis Tarihi 12/31/2005 18:06:01
[™ Aktarma elemanlari; Sirilen ekipman, kaplin, kayis, kasnak, disli kutusu, fan ve pompalarda pervane vs. incelenmelidir. um:mwn::m g VeriSaysi | 193

Nomir 1Al 200 VERITABANI (Tumi)

I Rulman(lar) incelenmelidi. Wotor Hzi [dev/dak] 1480 Vertabani Araigi —I' 1212612005 - 01/06/2008

MCM Adresi 251 Veri Sayisi 7227 (2854/7227)
[~ Zemin gevsekiigi. Bunun Gg farkli nedeni olabilir: 1) Makina ayag, makina atthgi, makinay: zemine baglayan vidalarda gevsekiik kontrol edimeli, varsa dazettimelidir. 2) Motor/makina Cedi | _ Repor | _ Temze | __ PSD | 3] | F oo, [—————
yatak vidalari, govdede catlakiklar kontrol edimeli varsa dizettimelidir. 3) Gevsek rulman, bilye tutucusu, pompalarda gevsek pervane, fanlarda gevsek fan kanatciklar kontrol edimeli, Yiikle Glisris Yarcim Kapat || adm [1a8 Kapt[7227

varsa dizeltiimelidir.
Elektriksel Ariza Gostergeleri

™ Motorda dahii elektriksel ariza baglangici gdzlenmektedir. Rotor, stator, baglanti noktalarinda kisa devre, izolasyon eskimesi, sargiarda gevsekiik vs. anzalar gz onine alinarak (
incelenmelidir.

I~ Motor dis elektriksel ariza baglangici gozlenmektedir. Kablo, kontaktor, kompanzasyon sistemi ve motor baglantiar incelenmelidir.

Je . . .
r Stator, kisa devre, sargilarda gevsekik, izolasyon eskimesi, kismi desarj vs. incelenmelidir. R u I m a n | a r d egl §t| rl I d I )

DiéERR:t:er\.: Ij::uklarl (gevsekik, catlak vs.) incelenmelidir. M C IVI a I a rm I kayb O | d u

] Giic spektral yogunlugu (PSD) grafigi beklenin digindadir. Veerilerin “trend"i, Gig spektral yoduniugu ve MCMSCADA + Teshis YARDIM kismi incelenerek ariza analizi yapimaldir. \

ArteS|S simplifies predictive maintenance



Sektor: Metal Firma: Demir & Celik (B)
Va ka 13 Ekipman: Pompa Ariza: Kaplin

THD wRD HYD 2

& A e
TN Iy w i

RIS | g '

vy ' ' '
||||||||||| 1 1 1 1 I 1 1 1 1

1 1
200 250 ann L] 1000 1040

¥ Real Time Update

¥ Mechanical 2 ¥ Mecharical 4 [V Matar status 2 [ Active power [ oltage balanc: I™ Curent balance
| | H | | | [ [ U

Kaplin arizasi tespit edildi
ve giderildi

ArteS|S simplifies predictive maintenance



Sektor: Uretim
Ekipman: Fosfat Pompasi

Vaka 14

Firma: Ev Aletleri Uretimi
Arniza: Rulman & Mil Egriligi

FOSFAT POMPASI

1
=10
1.2-_. __________________________________________________________________ Mil _________
Degisimi
1|Es=osesadomocsccoscdoazosasccadbocccocacadocasazocaadiosasazocadbaccocasazdpocacaiosdrocacdliboaliocboasazos
i Mekanik Rulman
0.8 f—---modenoooees Parametrelerdeki -~ Degisimi oo N--pooobieb oo
- Artig ; ;
L e E MauaCOLETIUTUTRTELLURE Y, VEURREED SERECLUPREEIUR, COLTRE SEELPRREEE S
] N YT, VLT S . NETrrra
o L N AR T shdal 5
- Al ' : : l . -
TASAN F"#[“ : : : : 5
D—. ..............................................................................................
-I 1 1 I 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1 1 I 1
140 160 180 200 220 240 260

/Rulman arizasi tespit\
edildi ve ayni ariza
sonradan kendini

tekrar gosterdi. Detayl

analizde arizaya mil
egriliginin sebep
oldugu tespit edildi ve
mil degistirildi.

[ Real Time Update

[ MotorStatus
m__ |

[ Model Pararn3
I

[+ Model Pararn 2
m___ |

[ Model Paranml1
I

[ todel Pararn i
m___ |

ArteS|S simplifies predictive maintenance

[ Model Pararn4
1 [




Vaka 15

Sektor: Otomotiv
Ekipman: Pompa

Firma: Otomobil Ureticisi (C)
Ariza: Balanssizlik

EKIPMAN DURUMU Q

Gevsek Zemin / Komponent

incele

Balanssizlik/Eksenel Kacikik/Kaplin/Rulman

Pervane/Aktarma ElemanvSarilen Ekipman

Rulman

Rotor

Stator / Kisa Devre

Dahili Elektriksel Ariza

Harici Elektriksel Ariza

Diger

Sebeke Durumu

YUk Durumu

ELEKTRIKSEL DEGERLER
Gic Faktord 1.00
Aktif Gug [KW] 20
Reaktif Gug [kVar] 19
Vrms [V] 224
Irms [A] 30
V Dengesizligi [%] 0.54
| Dengesizligi [%] 76
Frekans [Hz] 50
THD [%] 2.0
3th Harmenik [%] 0.68
Sth Harmonik [%] 12
7th Harmonik [%] 0.24
Sth Harmonik [%] 0.08
11th Harmonik [%] 0.18
1.1

13th Harmonik [%]

s Gelisen mekanik ve/veya elektriksel arizalar tespit i ~ KSE-L Elektriksel degerler beklenen araligin disinda. Bu
INCELE 1 =3 i i DEGERLERI p 3 =k
edildi. 3 ay iceriside bakim planlanmalidir. iZLE parametreler incelenmeli ve sebebi arastinimal.
i3 EMRIISTEGI

alinarak incelenmelidir.

INCELE 1: Geligen mekanik ve/veya elektiksel anzalar tespit edildi. 3 ay iceriside bakim planlanmalidr.

ELEKTRIKSEL DEGERLERI IZLE: Elektriksel dederler beklenen araligin diginda. Bu parametreler incelenmeli ve sebebi aragtinimal.

ArteSIS simplifies predictive maintenance

1.Eksenel Kagiklik/Balanssizlk. Motor ya da siiriilen ekipman, eksenel kagiklik, balanssizlik, rulman, kaplin, motor mili vs. anzalan goz oniine

ile balanssizlik alarmi vermeye
basladi. Bakim ekibi motoru
inceleyerek balanssizlik
\_ problemini teyit etti

/" MCM 28 Mayis 2010 tarihi itibari

by




Vaka 15

1 4 ‘Balanssizlik’ )

arizasinin gelisimi ve
‘Motor Durum 2’
parametresi yanda

\_ goriulmektedir )

EKIPMAN DURUMU @]
; ' : ; Gevsek Zemin / Komponent
Balanssizlik/Eksenel Kaciklik/Kaplin/Rulman
05 T
r ; \ ‘ i 5 oK Pervane/Aktarma ElemanvSarilen Ekipman
I I | “m mm | M : ‘OK Rulman
200 400 {s{uln] 200 108 ‘OK Rotor
J WUn_baIance.n’Misalignmenh"touplingfﬂearing1 JII_VSZI (0K Stator / Kisa Devre
J v UnbalanceMisalignment/Coupling/Biearing 2 J [ wi ‘OK Dahili Elektriksel Anza
J [ Matar Durumu 2 J i oK Harici Elektriksel Ariza
¥ Remaove Outliers ¥ Fis 0‘( Dlger
oK Sebeke Durumu
oK YUk Durumu

Gelisen mekanik ve/veya elektriksel anizalar tespit
edildi. 3 ay iceriside bakim planlanmalidir.

ArteS|S simplifies predictive maintenance




k Sektor: ilac Firma: ila¢ Ureticisi
Va a 16 Ekipman: Havalandirma Fani Ariza: Turbulans

V101 Fanina Ait PSD egrilerinin kargilagtirilmasi

MCM tarafindan ‘Sirtlen Ekipman — 1 T 1 i, .
, L g g g g --= Her iki motor birlikte
Arizas!” alarmi verilmistir. (e S S Bee Sas " calisiyorken olusan PSD
' | ' | - --- Sadece V101
/ \ calistyorken olusan PSD
Detayli incelemenin sonucunda, ’ o
izlenen fanin ayni havalandirma [} /4y |
kanalinda bulunan bir baska fanla | | opfiffilim g 1
birlikte ga||§t|é| zaman bu problemin ............................................................................. i
\ ortaya ciktigi gorulmustir J .............................................................................. 1
Iki motorun birlikte calistirildiginda L] L AN S S N S S—
hava akiminda tirbilansa sebep LAV j
0N_RN_m N 2 20 00 %0 4 40 50

oldugu tespit edilmistir.

ArteS|S simplifies predictive maintenance

Frekans [Hz]




Vaka 17

Sektor: Petrol & Gaz

Ekipman: Pistonlu Kompresor Ariza: Vana Gevsekligi

Firma: Petrol & Gaz Firmasi (B)

/Haziran 2010 da alman\

——DPhase ——QPhase a4 Group1 & Group2 4 Group3 & Group4 4 Polepass

12345X 12345X/n

J
200 500
Main: Frequency (Hz)

Main: Frequency (Hz)

.o 15 4
Gucg Spektrum
v v RV 2
Yogunlugu grafiginde 25
T
=
vana arizasl kaynakl \ ERS
%3.5 B
yan bantlar 8
4
\_  gbrilmektedir  / .5
5
AR L) B4 LAl L
‘ ——DPhase ——QPhase 4 Group1 4 Group2 4 Group3 & Group4 4 Polepass 12345X 12345Xin ‘
05 | 1x amplitude from 24th June 2010
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: | Ik |
S35 | \
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MM AL !
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Ekim 2010 tarihi itibari ile
yani yapilan bakim calismasi
sonrasinda bu yan bantlarin

kayboldugu gorulmektedir




V k 1 Sektor: Petrol & Gaz Firma: Petrol & Gaz Firmasi (C)
dKd 8 Ekipman: LNG Pompasi Ariza: Rotor Egriligi

EQUIPMENT STATUS @ ELECTRICAL WALUES g
Loose Foundation / Components Powser Factor 0.50
— - - Active Power [KiW] 1349
Unbalance/Misalignment/Coupling/Bearing Reactive Power [KVar] 543
‘“fane / Trans. Element / Driven Equipment rms V] 3859
Bearing Irms [4] 129
W Imbalance[%:] 0.85
Roter I imbalance[%] 0.43
Loose Windings / Stator / Short Circuit Frequency [Hz] 50
. THD [%] 1.6
Internal Electrical Fault 3th Harmonic [%] 034
External Electrical M Sth_Harmonic [%] 14
Tth Harmonic [%] 065
ath er/ -
Sth Harmenic [%] 0.0z
/ﬁdfﬂu5 11th Harmonic [%] 0.1
Load Status 13th Harmonic [%] 0.03
The equipment is working as expected. Electrical values are within expected range

WORK REQUESTS

OK: The eguipment iz working as expected.

MCM, pompada herhangi bir
problem olmadigini

.o . EQUIPMENT INFORMATION DATABASE (Last Five Hours)
go sterme kte d Ir Equipment Name HP Pump 1 Start Date 07/05(2010 03:55:37
Equipment Type Pump End Date 07052010 08:55:37
Nominal Voltage [V] 3810 Number of Data Points 2
Nominal Current [A] 194 DATABASE (Fullp
Rotation Spd. [rpm] 3000 [Database Range 0272000 - 07/0S/2010
MCH Address 1 Mumber of Data Points 4141 (4141/4141)
Flot Report Clear S election| PSD
I p I I I LI LI u | W Auto I N
Load I Advanced I Help I Close I Step Igz Gato |414-|

ArteS|S simplifies predictive maintenance



EH MCM Trending

File Edit View Period LoadList Savelist Refresh

Vaka 18 E—
/ MCM verileri \ : |

incelendiginde motorun
sirdigu yuk arttiginda,
maruz kaldigi surtinme

enerjisinde de blyk
bir artis oldugu
\ gorulmektedir. /
/ Bunun:c,ebebl | \ | pa B
ara$t|r||d|g|nda, mll JI? Ir JWNanea’Trans.EIemenHDrivenEquipment?é
yataklarindaki en ufak | o
bir hare ketin milde v Rermove Dutliers ¥V Real Time Update
Fleady Date & Time HP Pump 3

asinmaya ve egrilige
sebep oldugu
\ gorulmustdar. / Pompa sokulerek incelendiginde bunun bir tasarim

hatasi oldugu gorulerek dizeltilmesi saglanmistir.
ArteS|s simplifies predictive maintenance




Sektor: Su Firma: Su Dagitim Sirketi (B)

Va ka 19 Ekipman: Pompa Ariza: Pompa Tikanmasi

EQUIPMENT STATUS @ ELECTRICAL WVALUES @
MCM Eylul 2010 tarihinde “Yuk N e
y Active Power [KW] 34
Unkalance/Mizalignment/Coupling/Bearing Reactive Power [kKVar] e
I Z I e” a Ia r m I Ve rm eye ba SI Iyo r Belt/Blade/Trans. Element/Driven Equipment Vrms [V] 245
. Irms [A] 71
Bearing
V' Imbalance[%] 0.65
Rotor | Imbalance[%] 0.44
Looss Windings / Stator / Short Circut Frequency [Hz] 50
Gug Spektrum Yogunlug | i
u g pe ru Ogu n Ugu Internal Electrical Fault 3th Harmonic (%) 034
e U e .o .o External Electrical Fault Sth Harmonic [%] 3.2
grafiginde de bu surtiinme B
Other -
Sth Harmonic [%] 0.06
k kI bl | Line Status 11th Harmonic [%] 0.18
ay n a I p ro e I I I e r Load Status 13th Harmonic [%]
i °° . . If the process load has not been attered deliberately,
go r u e I I I l e te I r, check for leakage, valve & vane adjustment, WATCH Electrical values are outside of their expected
WATCH LOAD | pressure gauge faults, manometer, dirty fiters ELECTRICAL (range. They should be noted and watched to
(fans, compressors). If the process is altered VALUES identify the cause
deliberatety, MCWM/PCN should be updated.

WORK REQUESTS

16 4 WATCH LOAD: If the process load has not been altered deliberately, check for leakage, valve & vane adiustment, pressure gauge faults,

manometer, dity filters [fans. compressors). |f the process is altered deliberately, MCMAPCM should be updated.

WATCH ELECTRICAL VALUES: Electrical values are outzide of their expected range. They should be noted and watched to identify the

3 26
g cause
t 314
% EQUIPMENT INFORMATION DATABASE (Last Five Hours)
A8 Equipment Name Pump 2 Start Date 01/05/2011 20:30:02
G Equipment Type Fan End Date 01/06/2011 01:30:02
Neminal Volage [V] 230 Number of Data Points 240
<54 Nominal Current [A] 75 DATABASE (Full)
Rotation Spd. [rpm] 743 Database Range 12172010 - 02232011
511 MCM Address 2 Number of Data Points 84397 (28713/94887)
56 B T L § Plat | Report | EIearSeIecti0n| PSD | ﬂ ﬂ ﬂ W Auta
0 w 00 1% 200 bt} 300 %0 [
Load | Advanced | Help | Claze | Step [1897  Gato (34897

Main: Frequency (Hz)

AftGSlS simplifies predictive maintenance



Sektor: Enerji

Vaka 20

Ekipman: ID Fan

Firma: Enerji Uretimi (B)
Ariza: Kirlenme

/

Filtre tikanikligi sebebiyle motor giderek

daha cok akim cekmekte ve bu da
calisma sartlarini zorlastirmaktadir.

~

MCM “Yiiki izle” uyarisi vererek motor

akimindaki bu degisimleri
gostermektedir.

4 ™
Akim

degisimlerinde

gelen uyarilar

/
ArteS|s simplifies predictive maintenance

EKIPMAN DURUMU

9|

Balanssizlik/Eksenel Kaciklik/Kaplin/Rulman

Gevsek Zemin / Komponent

Kayis/Kanat/Akt.ElemanvSirilen Ekipman

Rulman

Rotor

Stator / Kisa Devre

Dahili Elektriksel Arniza

Harici Elektriksel Anza

Diger

Sebeke Durumu

Yuk Durumu

A Y

}:Jk ya da sirec bilincli olarak degistirimediyse,

Imastralarda kacak, vana ya da kanat ayarlan,
asinc dicerin bozulmasi, manometre, fitreler, zincir

gevsekiigi gibi ylku etkileyecek komponentler

incelenmelidir. Degisim bilincli olarak yapildrysa,

YUKUO ZLE

/




Vaka 20

Akim grafigindeki artis trendi yanda

gorulmektedir. Bu artis, filtrede tikanikhik

oldugunu ve ¢alisma kosullarinin
zorlastigina isaret eder.

~

J ¥ Unbalance/Misalighment/Coupling/Bearing 1 J W Iz
I

J I¥ UnbalanceMisalignment/Coupling/Bearing 2 J ¥ It
J I It J It

¥ Remove Oulliers ¥ Real Time Update

Akimdaki bu degisimler ayni zamanda
motor Uzerinde titresim etkisi
yaratmaktadir.

ArteS|S simplifies predictive maintenance

00 10000 15000 20
E W | JI’ Eearing 4
J [~ Bearing 2 J ¥ Otker 1
— I
J v Bearing 3 J v Other 2
— I
I _Femove Outliers Iv_Heal Time




Sektor: Petrol & Gaz Firma: Petrol & Gaz Firmasi (D)

Va ka 21 Ekipman: Pompa Ariza: Stator Izolasyon

/MCM tarafindan verilen\
alarmlar ve ariza
parametrelerindeki
artislar motorda bir
problem olduguna isaret

\ etmektedir. /
/

“Dahili EIektrikseI\
Ariza”
parametrelerinde

Orulen artislar
\_° Har )

J [v L ooze Windings / Stator / Short Circuit 1: J ¥ Internal Electrical Fault 3

| ¥ Internal Electrical Fault 1 J Iv Internal Electrical Fault 4
L 1 [ ]
J [v Internal Electrical Fault 2 J Iv Matar Status 2
v Remaove Outliers v Real Time Update
Ready Date & Time n15 - P3021

ArteS|S simplifies predictive maintenance



Vaka 21

[V Real Time UEdate

Uc faz akim grafigi dengesiz bir
trende sahiptir

R ve S fazlari tasidiklari akim e N
degerlerine gére sik sik yer Trendler, fazlar arasinda biyuk

degistirmektedirler ki bu da fazlar miktarda orantisizlik oldugunu
arsinda bir problem olduguna isaret gostermektedir. MCM alarmlari

etmektedir. ile de stator sargilarinda problem

\_ oldugu teyit edilmistir. W,
A/rtes-lz simplifies predictive maintenance




Sektor: Su

Va ka 22 Ekipmz;m:Pompa

Firma: Su Dagitim Firmasi (C)

Ariza: Aktarma Elemani

4 )

MCM 5 Mayis 2009 tarihinden
itibaren “Aktarma Elemani /
Siurulen Ekipman” problemi

uyarisi vermektedir

ﬂrlza seviyesi giderek arttlg\

icin mUsteriye en kisa
zamanda bakim yaptirmasi
tavsiye edildi. Lakin musteri
bakimi bir hafta ertelemek
zorunda kaldi. Sonunda,
planlanan bakim zamanindan

iki glin 6nce pompa

\ arizalandi. /
AftQSlS simplifies predictive maintenance

File Edit View Period LoadList Savelist Refresh

Boreholel

26 Temmuz 2009

J v “ane / Tramz. Element ¢ Driven Equipment 1

J V¥ ‘Vane / Trans. Element / Driven Equipment 2
— 1

J ¥ “ane / Tramz. Element / Driven Equipment 3

Ready

J ¥ “ane / Trars, Element # Driven Equipment 4

J IV Vane / Trans. Element # Driven Equipment 5
|

.

v Remave Outliers
Date & Time

[+ Real Time Update
Baorehalel




Sektor: Su

Vaka 23

Ekipman: Pompa

Firma: Su Dagitim Firmasi (A)
Ariza: Kontrol Vanasi Arizasi

ﬂe Edit View Period LoadList SavelList Refresh

/ Mekanik \
parametrelerdeki ani

artis Uzerine, bakim ekibi
motor ve ekipman

uzerinde incelemelerine

\ basladi /

e N
Kontrol vanasi arizasi

. tespit edildi ve duzeltildi

J

" Bakim operasyonunun )
dogrulugu MCM trendleri
Uzerinden gorulmus

2 Dikey_1
*10

- 18.09.2005

B R R e e s
- : :

: )
0 poms o= s ocm s e m s e P S e o e e e e e
: ; 1

L i

[ B o . R e
; : }
- L} . '

e e o G il e s e s e e e M e

D oo m s o o s o o e e e oo
7/&;#’“-: :
O 1 1 L L 1 1 1 'W—‘f‘:—“l 1 1 L 1 =~
10 15 20 25
[~ Real Time Update
IV Mechanical 1 IV Mechanical 2 IV Mechanical 3 [~ Mechanical 4 ¥ Mechanical 5 ™ Mechanical 6
|| || [ | | | { [ [ | | (RS

\_ olundu )
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Sektor: Su

Vaka 24

Ekipman: Pompa

Firma: Su Dagitim Firmasi (A)

Ariza: Kompanzasyon Kondansatoru

MCM yuksek akim
dengesizligi alarmi veriyor

Bakim ekibi alarmi goérip
incelemelerini yapiyorlar

4 )

Gu¢c Kompanzasyon
kondansatori arizasini
tespit edip kondansatori

N degistiriyorlar )

> 1 Mo.lu ik Fompa

17.06.2002 14:00

17.06.2002 21:00

2.35 ----——----é——---———---———---% ---------------
N R A Kompanzasyon ... Kondansatér
j ; Kondansatorii Arizasi l Degistirildi
T T T T T Y S T
7Y AV UL VRO SR ST T N Ll SO —
L. e v
2.16 (D LGN, T ALY T o101 '.."'!-T:- e
: | ' q'll_'-.f PIx il‘ llll'.|i.'|'_" ‘N ! ||ﬁ|l.rf"'r,|i :.I*I tﬁl W I'T Il | ]
i g ! i ;I'. [ I I"J'I.'_-“l N
b i 1 h
R S PR e L TEEEEEEEEE f-- e RLCTETE P EEPPEEt
2.05 B e St Rl il S ---------------é --------
]
VL SO SO WO S (NS S
| | A | | | |
1900 2000 2100 2200 2300 2400
[ Real Time Update
[ Model Parami [ Model Param2 v lims W lsms v Itz ™ Model Paramb
m_ | m_ | [ | | ] | m_ | | [—
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Vaka 25

Sektor: Otomotiv
Ekipman: Pompa

Firma: Lastik Ureticisi
Ariza: Kontaktor Arizasi

MCM 23 Subat tarihinde \
“Sebekeyi izle” alarmi veriyor.
Bakim ekibi incelemelerini
yaptigl sirada kontaktorlerden
birinin arizali oldugunu
goruyorlar. Kontaktor yenisi ile

degistirildiginde problem
¢cozultyor ve MCM uyari
vermeyi kesiyor. J
MCM ‘in “Sebekeyi izle” aIarmN
ile tespit edebildigi
problemlerden bazilari :
Kondansator problemleri,
harmonikler, kablo izolasyon
problemleri, motor

baglantilarinda gevseklik,
kontaktor problemleri, vs. /

AftGS'S simplifies predictive maintenance

Fle Ldt View Perod Loadlet Savelit Refresh
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Sektor: Ilac

Vaka 26

Ekipman: Vantilator

Firma: ilac Ureticisi (B)

Ariza: Zemin Gevsekligi & Balanssizlik

Giig Spektrumu ve Esik Egrileri

v YUKSEK

[V EKIPMAN
| E—

[~ NORMAL
I

[~ Lagaritrik ﬂl

MCM, 6grenme periyodu
sonrasinda var olan arizalari
isaret etmektedir

- /

ArteS|S simplifies predictive maintenance

EKIPMAN DURUMU (?] ELEKTRIKSEL DEGERLER (?)
oK /1@ Gevsek Zemin / Komponent OK Gug Faktord 0.79
== ; oK Aktif Giig [kW] 6.0
0K &@) Balanssizlik/Eksenel Kaciklik/Kaplin/Rulman oK Reakiif Gag [KVar] 26
/_!Ag Kayis/Kanat/Akt.ElemanvSaralen Ekipman oK Vrms [V] 219
oK Rulman 43 At = 1
0K V Dengesizligi [%] 0.64
oK Rotor oK | Dengesizlidi [%] 1.1
oK Stator / Kisa Devre oK Frekans [Hz] 50
— : izle THD [%] 5.0
0K Dahili Elektriksel Ariza oK. 3th Harmonik [%] 12
0K Harici Elektriksel Ariza oK Sth Harmonik [%] 37
2 oK. 7th Harmonik [% 33
0K Diger - - %]
oK Sth Harmonik [%] 0.32
oK Sebeke Durumu oK 11th Harmonik [%] 0.15
oK Yiik Durumu oK 13th Harmonik [%] 0.33
Ekipman beklendigi gibi caligmaktadir fakat
VAROLAN |ekipmanda kabul edilebilir degerlerde varolan arizalar ELEK"TRiKSEL Elektriksel dederler beklenen araligin disinda. Bu
ARIZALARI |tespit edildi. Bu anizalar 6 aydan gec olmamak DE(}ERLERi arametrelergincelenmeli e sebegi ara'stlrurﬁah
zLe sartiyla bir sonraki planh bakimda kontrol edilmeli ve IZLE p % ’
gerekiyorsa tamir ediimelidir.

i3 EMRIISTEGI

9|

WVARDOLAN ARIZALARI IZLE: Ekipman beklendidi gibi galismaktadir fakat ekipmanda kabul edilebilir degerlerde varolan anzalar tespit edildi. Bu
anzalar 6 aydan geg olmamak sartiyla bir sonraki planh bakimda kontrol edilmeli ve gerekiyorsa tamir edilmelidir.

1.[Marolan Anza] Zemin gevsekligi. Bunun ug farkh nedeni olabili: 1) Makina ayadl, makina althdi, makinay zemine baglayan vidalarda
gevseklik kontrol edilmeli, varsa duzeltimelidir. 2) Motor/makina yatak vidalan, govdede gatlakliklar kontrol edilmeli varsa duizeltimelidir. 3)
Gevsek rlman, bilye tutucusu, pompalarda gevsek pervane, fanlarda gevsek fan kanatgiklan kontrol edilmeli, varsa dizeltiimelidir.

>

m

EKIPMAN BILGISI VERTABANI (Son S saat)
Ekipman Adi AHU-07 Vantilatér Baslangic Tarihi 05/15/2011 20:50:21
Ekipman Tipi Fan Bitis Tarihi 05/16/2011 01:50:21
Nominal Voltaj [V] 230 Veri Sayisi 47
Nominal Akim [A] 16 VERITABANI (Tumi)
Motor Hizi [dev/dak] 1500 Veritabani Araligi 01/27/2000 - 05/17/2011
MCM Adresi 61 Veri Sayisi 340 (48/340)
izdir Rapor PSD
C" I -PA I | |LIL]L|WDtom.[—]
Yiikle ] Geligmis | Yardim | Kapat | Adm |6 Kayit [340




Vaka 26

o AHU-07 Vantilatér

Artig Trend —
=

MY IWA”AW /"15.05.2011
oy |

[V Gevsek Zemin / Komponent 1 _’ I vs
| |
— —

0 AHU-07 Vantilatsr

Artis Trendi / 3 i)
/

: { T 4
il 15.05.201
I~
75F ¥ e 228,
£ 10.02.2011
: 50 100 : 150 : 200 250 : 200
El ¥ Balanssizik/Eksenel Kagkik/Kapin/Rulman 1 J Vs

J V' Balanssizlk/Eksenel Kagiklk/Kaplin/Rulman 2
=)

|

AftGSlS simplifies predictive maintenance

MCM 30 Nisan 2011 tarihinden itibaren
“Incele 1” alarmi veriyor

Incele
incele

Incele

INCELE 1

7~ O\

EKIPMAN DURUMU

2

Gevsek Zemin / Komponent

Balanssizlik/Eksenel Kacikik/Kaplin/Rulman

Kayis/Kanat/Akt.ElemanvSurdlen Ekipman

Rulman

Rotor

Stator / Kisa Devre

Dabhili Elektriksel Aniza

Harici Elektriksel Ariza

Diger

Sebeke Durumu

YUk Durumu

ELEKTRIKSEL DEGERLER @]
Guc Faktoru 0.80
Aktif Gug [kW] 6.0
Reaktif Gug [kVar] 45
Vrms [V] 218
Irms [A] 11
V Dengesizligi [%] 0.64
| Dengesizligi [%] 1.1
Frekans [Hz] 50
THD [%] 5.9
3th Harmonik [%] 13
Sth Harmonik [%] 37
7th Harmonik [%] 32
Sth Harmonik [%] 0.32
11th Harmonik [%] 0.15
13th Harmonik [%] 0.33

edildi. 3 ay iceriside bakim planlanmalidir.

Geligen mekanik ve/veya elekiriksel anzalar tespit

ELEISTRiKSEL
DEGERLERI
iZLE

Elektriksel degerler beklenen araligin diginda. Bu
parametreler incelenmeli ve sebebi aragtirimal.

iS EMRI ISTEGI

[INCELE 1: Geligen mekanik ve/veya elektrksel anzalar tespit edildi. 3 ay igeriside bakim planlanmalidir.

1.Zemin gevsekligi. Bunun ug farkh nedeni olabilir: 1) Makina ayadi, makina althdi, makinay zemine baglayan vidalarda gevseklik kontrol
edilmeli, varsa duzeltimelidir. 2) Motor/makina yatak vidalan, govdede gatlakliklar kontrol edimeli varsa duzeltimelidir. 3) Gevsek rulman, bilye
tutucusu, pompalarda gevsek pervane, fanlarda gevsek fan kanatgiklan kontrol edilmeli, varsa diizeltimelidir.

2.Eksenel Kagiklk/Balanssizlk. Motor ya da suiriilen ekipman, eksenel kagiklik, balanssizlik, rulman, kaplin, motor mili vs. anzalan goz oniine




Vaka 26

AHU-OT Vantilator

1]
x10
"I Alarm Esik Seviyesi
0f— i
o
| C
| 8f—

~ MCM Alarm
Gegmisi

L T e | e | p—
c

3
[ [ [ 1 [ [ 1 [ 1 1 [ 1 1 [ [ [ [ 1 [ 1 1 1 1 ]
100 150 200 250 300
[ Balanssizlik / Eksenel Kagiklik / Kaplin / Rulman 1 [ Vs
[ Balanssizlik / Eksenel Kagiklik / Kaplin / Rulman 2 [ it
[¥* Motor Durumu 2 [ It
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Artesia

simplifies predictive maintenance

ArteS|S simplifies predictive maintenance



